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PRILOG TS 1: Arhitektonsko gradevinski radovi

POSTOJECE STANJE

PoloZaj objekta na parceli dat je kroz graficku dokumentaciju. Objekat je spratnosti Po+P. Objekat
je projektovan prema tehni¢kim normativima, propisima i standardima.

Tabelarni pregled povrSina

OSNOVA PODRUMA

# naziv prostorije pod Pn. [m2] O [m]

1 OSTAVA BETON 13,15 14,56

2 KOTLARNICA BETON 8,54 13,3

3 OSTAVA BETON 12,1 15,26
UKUPNO NETO: 33,79

UKUPNO BRUTO: 43,28
OSNOVA PRIZEMLJA

Pn.

# naziv prostorije pod [m2] O [m]
1 KANCELARIJA LAMINAT 12,70 14,32
2 KANCELARIJA LAMINAT 12,52 14,22
3 TRPEZARIJA LAMINAT 16,60 16,32
4 KUHINJA KERAMIKA 4,76 9,02
5 PREDPROSTOR KERAMIKA 2,96 6,92
6 WC KERAMIKA 2,52 9,20
7 TUS KERAMIKA | 3,83 10,04
8 PREDPROSTOR KERAMIKA 5,31 9,84
9 KANCELARIJA LAMINAT 10,76 13,14
10 KANCELARIJA LAMINAT 10,93 13,24
11 CENTRALA PARKET 12,97 14,54
12 PORTIRNICA LAMINAT 6,71 10,49
13 OSTAVA LAMINAT 5,05 9,36
14 HODNIK KERAMIKA 21,68 27,74
15 ULAZ TERACO 5,80 11,23
UKUPNO NETO: 135,10
UKUPNO BRUTO: 170,00

Objekat kontrolno mernog centra Ni§ prilikom projektovane adaptacije i sanacije zadrZava svoj
gabarit, postojecu spratnost i visinu. U funkcionalnom smislu, predmetni objekat ostaje u svrsi




kontrolno mernog centra ali se u njemu formira nova namena prostorija i dva mokra ¢vora posebno
muski posebno Zenski.

Objekat sadrzi kancelarijski prostor, magacin, sanitarne prostorije ¢ajnu kuhinju, centralnu sobu, sobu
za deZurstvo, trpezariju i hodnik. U predprostoru tus kabine formira se garderober za odlaganje
garderobe. Prostorija trpezarije funkcionalno je povezana sa ¢ajnom kuhinjom vratima ali i Salterom
za dotur hrane pica.

Podrumski deo objekta sadrZi tri povezane prostorije za smestaj kotla, za smeStaj uglja i magacinski
prostor. Prostorija 11 predvidena je za centralnu sobu za pracenje svih funkcija objekta.

Objekat je zidana prizemna zgrada sa podrumom i dvovodnim krovom. Ima dva ulaza, jedan ulaz u
objekat a drugi poseban za ulaz u podrum. Prizemlje je izdignuto 1,19 m od kote betonske staze .
StepeniSte vodi do ulaznog dela u objekat u kome se nalazi hodnik sa Sest kancelarija, ostavom,
trpezarijom, ¢ajnom kuhinjom, muSkim i Zenskim toaletom. Spratna visina je 3,00 m, dok je u
podrumu spratna visina 2,55 m.

Temelj i temeljni zidovi su od nabijenog armiranog betona .Spoljni zidovi su debljine 35 cm sastava
giter blok-stiropor 4 cm-fasadna opeka 12 cm. Unutrasnji zidovi su zidani od giter blokova d=19
cm.

Meduspratna konstrukcija je armirano-betonska polumontazna TM-3.

Krovna konstrukcija je drvena sistem stolica, pokrivena crepom i u dobrom stanju. OpSivka strehe je
od lamperije i potpuno je ostecena. Pokrivac od crepa delimi¢no oStec¢en i pomeren iz leZista.

Materijalizacija zidova u objektu je sledeca:

Fasada je od fasadne opeke u dobrom stanju,

Zidovi i plafoni unutar objekta su izmalterisani i obojeni poludisperzijom, obloZeni keramickim
plo¢icama u delu mokrih ¢vorova i ¢ajne kuhinje u ostalom delu lamperijom do visine od 1,60 m.
StepeniSte i trem su od livenog teraca. ZavrSna obrada podova u svim kancelarijama je od laminata,
dok su u hodniku, toaletima i ¢ajnoj kuhinji postavljene keramicke plocice. U jednoj kancelariji je
parket na podu koji je potpuno oStecen.

Stolarija je nova od PVC profila.

Plafoni su u svim prostorijama gletovani i bojeni poludisperzivnim bojama.

Zidovi:

U sanitarnim prostorijama zidovi su obloZeni keramickim ploc¢icama na malteru do visine 1,6 m a
ostali deo do plafona gletovan i bojen poludisperzionom bojom.

U cajnoj kuhinji zidovi su obloZeni keramickim plo¢icama na malteru do visine od 1,6 m a ostali
deo zida gletovan i bojen poludisperzionom bojom.

Zidovi trpezarije i hodnika obloZeni su drvenom lamperijom do visine od 1,6 m a ostali deo zida
gletovan i bojen poludisperzionim bojama.

Spoljasnji zidovi su od fasadne opeke crvene boje

Finalna obrada podova:

Ulazno stepeniste i pod trema obloZen je livenim teracom. Pod hodnika, sanitarnog ¢vora i Cajne
kuhinje finalno je obraden keramickim plo¢icama na cementnoj kosuljici. U hodniku i ¢ajnoj kuhinji
je uraden sokleni deo od keramickih ploc¢ica po obodu prostorije.

Podovi kancelarija obloZeni su laminatom osim prostorije 11 gde je podna obloga od bukovog
parketa u loSem stanju.

U podrumskom delu podovi su od betona - cementnog estriha.

Prozori i vrata:

Prozori na objektu su od PVC profila sa ugradenim termoizolacionim staklom, izuzev prozora na
podrumskim prostorijama koji su od crne bravarije zastakljeni armiranim staklom.

Ulazna vrata su od PVC ojacanih profila zastakljena pampleks staklom.

Unutra$nja vrata su drvena duploSperovana zavr$no bojena.



NOVOPROJEKTOVANO STANJE.

Tabelarni pregled povrSina

OSNOVA PRIZEMLJA

# naziv prostorije pod Pn. [m2] O [m]
1 KANCELARIJA LAMINAT 12,70 14,32
2 KANCELARIJA LAMINAT 12,52 14,22
3 TRPEZARIJA LAMINAT 16,6 16,32
4 KUHINJA KERAMIKA 4,76 9,02
5 PREDPROSTOR KERAMIKA 2,96 6,92
6 WC KERAMIKA 2,52 9,2

7 TUS KERAMIKA 3,83 10,04
8 PREDPROSTOR KERAMIKA 5,31 9,84
9 KANCELARIJA LAMINAT 10,76 13,14
1 KANCELARIJA LAMINAT 10,93 13,24
1 CENTRALA ANTISTATIK 12,97 14,54
1 PORTIRNICA LAMINAT 6,71 10,49
3 OSTAVA LAMINAT 5,05 9,36
1 HODNIK KERAMIKA 21,68 27,74
1 ULAZ TERACO 5,80 11,23
UKUPNO NETO: 135,10

UKUPNO BRUTO: 170,00

Predvidenom adaptacijom objekta izvrSie se reorganizacija prostora i zamena dotrajalih
instalacija, unutrasnjih vrata i sanitarnih uredaja u cilju bolje funkcionalnosti.

Reorganizacijom prostora formirace posebne kabine za muski i Zenski mokri ¢vor kao i formiranje
centralne tehnicke sobe u prostoriji broj 11.

U podrumskom delu u prostoriji broj jedan po skidanju oSte¢enog poda od betona izraditi novi pod
od betona debljine 10 cm armiranog sa Q-188 u sredini, zavrsno gletovano do crnog sjaja.
Betonsko stepeniste za ulaz u podrum porusiti.

StepeniSte ulaznog trema i podest trema od betona zavr$no obradeno teracom porusiti, a Sut izvesti
na depo .Trotoare oko objekta porusiti i odvesti Sut na depo. Izraditi nove trotoara oko objekta na
tampon sloju $ljunka betonom MB20 lako armirane Sirine 1,00 m dilatirane na svakih 2.00 m.
Dilatacije ispuniti trajno elasticnim kitom. Na ivici trotoara postaviti betonske rigole za prihvat
vode dimenzija 40x40x12. StepeniSte za ulaz u podrum betonirati betonom MB20 sa mreZznom
armaturom Q-335. Na istocnoj strani objekta ulaznog stepeniSta u podrum potporni zid betonom
MB20 armiranim mreznom armaturom. StepeniSte na ulaznom tremu i ulazni trem betonirati
betonom MB20 armirano potrebnom armaturom. Pre betoniranja ulaznog trema izvrSiti dopunu
Sljuncane podloge sa dodavanjem Sljunka i sabijanjem. StepeniSte ulaznog trema i podest zavr$no
obraditi livenim teracom.

Obrada zidova:

Sa zidova trpezarije i hodnika demontirati drvenu lamperiju sa podkonstrukcijom. Pre zavr§ne
obrade zidova izvrSiti krpljenje Sliceve prolaska instalacija. Sve zidove strugati od stare boje,
brusiti predimpregnirati i gletovati. Brusiti, impregnirati i bojiti prvi put zatim ispraviti manja
oStecenja gletovanjem i bojiti poludisperzionom bojom prvi i drugi put. Boja i ton po izboru
investitora. Zidovi u objektu u prostorijama kancelarija i trpezarije gletovani su dva puta i zavr§no
bojeni poludisperzivnim bojama. Zidovi sanitarnog ¢vora obloZeni su keramickim ploCicama na
lepak, fuga na fugu do visine plafona. Zidovi ¢ajne kuhinje obloZeni su keramickim ploc¢icama do



visine od 160 cm. Iznad plocica gletovati dva puta i bojiti poludisperzivnim bojama. Spoljasnje
zidove premazati silikatnim premzom radi zaStite od upijanja vlage. Sokleni deo objekta obraditi
cementnim malterom preko kofa uraditi zavr$ni sloj od kulir-plasta u boji po izboru investitora.

Podovi:

Izvrsiti skidanje keramickih plocica u hodniku, mokrom c¢voru i kuhinji zajedno sa cementnom
koSuljicom do konstrukcije, a Sut izneti i odvesti na deponiju. Izraditi novu lako armiranu
cementnu koSuljicu d=4 cm. Pre koSuljice uraditi hidroizolaciju premazom Sika lastik 1K u
hodniku, sanitarnom c¢voru i kuhinji. U prostoriji 11 demontirati oSte¢en parket zajedno sa
cementnom koSuljicom do konstrukcije. Uraditi novu lakoarmiranu cementnu koSuljicu. Pre
koSuljice uraditi hidroizolaciju premazom Sika lastik 1 K . ZavrS$na obrada poda u prostoriji 11 je
antistatik PVC pod tipa Tarket antistatik. Pre postavljanja PVC antistatik poda povrSinu poda
prostorije 11 poravnati olma masom i postaviti mreZzu od bakarnih traka za odvodenje elektriciteta.
U prostoriji 11 predvideti i prikljuak za izjednacavanje potencijala. U ostalim prostorijama
zadrzava se postoje¢i pod od laminata. Pod u podrumskoj prostoriji 1 betonirati betonom MB30
debljine 10 cm armiranog u sredini mreZastom armaturom Q-188 na sloju mrSavog betona MB15
debljine 5 cm. Pre betoniranja uraditi hidroizolacioni premaz na podu i na zidovima do visine 40
cm premazom Sika lastik 1K.

Stolarija:

Postojeca unutrasnja stolarija zbog dotrajalosti i oSte¢enja se demontira u kompletu sa Stokovima.
Nova unutrasnja stolarija u sanitarnom ¢voru rade se od PVC profila sa ispunom od panela. Prozor
centralne sobe (prostorija 11) sa spoljnje strane obezbediti metalnom reSetkom.

Sva unutraSnja vrata se menjaju, postavljaju se jednokrilna furnirana vrata sa dovratnikom od
prvoklasne i suve hrastovine sa krilom od Spera 4 mm ispunjena sa¢em i furnirana hrastovim
furnirom I klase. Dovratnik u S§irini zida opSiti lajsnama. Postaviti okov i bravu sa tri kljuca. Vrata
su zaSti¢ena bezbojnim premazom. Na podu postaviti gumeni odbojnik.

Krov:

Izvrsiti demontazu krovnog pokrivaca - crep sa odlaganjem na stranu i predati investitoru.
Demontirati letvu za noSenje krovnog pokrivac¢a. Krovna konstrukciju od drvene cetinarske grade
se zadrZava i vrSi se zamena oStecenih rogova procenjeno 20 % ukupne povrSine.

Po popravci konstrukcije krovne ravni poda$¢ati OSB plocama debljine 20mm.preko kojih se
postavlja paropropusna vodonepropusna krovna folija ucvrséena kontra letvama u pravcu rogova.
Preko kontra letve izvrsiti letvisanje krova za postavljanje krovnog pokrivaca - crep. U krovu
ostaviti otvor za izlazak na crep.

Za izlazak na tavan predvidene su potezne merdevine ugradene u postojeci otvor u hodniku. Na
betonskoj plo¢i tavana postaviti sloj mineralne tvrde vune u plo¢ama

debljine 10 cm. Od poteznih merdevina do poklopca za izlazak na crep postaviti  drvene talpe za
prolaz Sirine 60 cm.

Opsivku strehe izvrSiti aluminijumskom lamperijom na drvenoj podkonstrukciji.

Strehu opSiti novom aluminijumskom lamperijom na postoje¢oj drvenoj podkonstrukciji koja se
pretresa i delimi¢no popravlja. Kod otvora za izlazak na crep do krovne antene postaviti tipske
leze¢e merdevine za prilaz do antene. Otvor za izlazak na crep postaviti izmedu dva roga
dimenzija otvora 80x80 cm. Sa donje stran otvor op$iti suvom ¢amovom daskom 2,5 cm. Na otvor
ugraditi poklopac op$iven pocinkovanim plastificiranim limom d= 0,7 mm. Oko otvora izvrSiti
opSivanje pocinkovanim plastificiranim limom d=0,6 mm.

Hanomena: nHBECTHTOP je W3BPIINO 3aMEHY XOPH30HTAHUX OJyKa M OJIyYHHX BEpTHKAJIA.

VY ciydajy motpebe pamoBa, ako je mcTe MoTpeOHO JeMOHTHpPATH, n3Bohau je y obaBe3d jaa ux
MIOHOBO MOHTHPA, a IPeMa 3aTEUCHOM CTamy Ipe H3Bolhema paaosa.



VY cny4ajy na ce ucTH omTeTe, u3Bohad je y o0aBe3H Ja MX 3aMEHH O CBOM TPOIIKY, Kako Ou ce
BPATHJIM y IPBOOUTHO CTambe.



OPIS POZICIJE

‘ R.Br. jedinica mere ‘ koli¢ina ‘ komentar
L [SANITARNICVOR
1. Rusenje i demontaza
1.1. |Demontaza namestaja iz prostora predvidenih za adaptaciju. Namestaj deponovati na mesto koje
odredi investitor.Obracun dat pausalno, sa utovarom i istovarom iz kamiona i odvozom na mesto
koje odredi investitor. .
paus. 1.00
1.2. |Demontaza postoje¢ih unutrasnjih vrata , sa demontiranjem Stokova, opSava, pervaza.
Obracun po komadu sa odvozom Suta na deponiju.
Predprostor- kom.2, predprostor ispred kabina- kom. 2
kom 4.00
Vrata sanitarnog ¢vora-kom 1. kom. 1.00
1.3.  |Rusenje postojecih unutrasnjih zidova od opeke. Zidovi su malterisani sa oblogom od keramike.
Sastavni deo pozicije je i ruSenje serklaza, nadvratnih i nadprozornih greda u okviru zidova.
Raditi u svemu prema Tehnickom opisu.
Zid d=12cm.
(3,05x3,00+0,8x3,00+3,33x3,00+1,70x3,00)-1,14
m? 25.53
1.4. |Demontaza postoje¢ih kermickih zidnih plocica do opeke sa ¢iS¢enjem i pranjem fuga. Sa odvozom
Suta na deponiju. Sanitarni ¢vor ((3,33x1,60)x2+(4,78x1,60)x2)-2,05x0,80
m? 24.30
1.5. |Demontaza postoje¢ih kermickih podnih plo¢ica zajedno sa cementnom koSuljicom do
konstrukcije. Sa odvozom Suta na deponiju. (3,33x4,78)
m? 1591
2. |Zidarski radovi
2.1  [Nabavka materijala i ugradnja pregradnih zidova Rigips ili sli¢no. Zidovi se sastoje od obostrane
obloge og vlagootpornih gips kartonskih plo¢a odgovarajuce metalne podkonstrukcije i izolacione
ispune. Na mestima izvodjenja otvora kao i na mestima ugradnje sanitarije ugraditi potrebna
ojacanja. Spojice izmedju ploca obradjuju se smesom za ispunjavanje spojnica. Zidove je potrebno
badazirati gradjevinskim lepkom u koji je utisnuta staklena mreZzica i to na delovima pod
keramikom.
Zid ukupne debljine 12,5 cm sastoji se od GKP d=2x1,5 cm. , metalna podkonstrukcija 75
mm., izolaciona ispuna 50 mm., GKP d= 1,25 cm. (0,68+0,68+1,22+1,72+0,80+3,18)x3,00
m2 24.84
2.2 |[Malterisanje dela unutrasnjih zidova na mestima obijene keramike radi poravnanja povrsina za
prihvat keramickih plocica finim cementnim malterom.
((3,33x1,60)x2+(4,78x1,60)x2)-2,05x0,80 )
m” 24.30
2.3 |Nabavka materijala i izrade cementne kosuljice razmere 1:3, . Kosuljica je armirana mrezom Q131,
koja je obavezno postavljena u sredini sloja. Cementna koSuljica d=5cm,uracunata i armatura.
(3,33x4,78)
m? 1591
3. |Stolarski radovi
Napomena:
PVC vrata se izvode od usvojenih tipskih profila, u svemu prema Semi, detaljima i radionickim
crtezima. Prema veliCini krila odrediti broj Sarki i nosivost, za vrata min 3 kom po visini krila.
Svi radovi izvode se prema pojedina¢nim opisima Sema, detaljima i overenim radionickim crteZima.
Radioni¢ku dokumentaciju radi izvoda¢ radova, na osnovu svojih tehnoloskih resenja, a odobrenje
za izradu elemenata je potpisana radionicka dokumentacija od strane projektanta ili nadzornog
organa.
Mere uzeti na licu mesta, otvaranje prema prikazu u osnovama. Izvoda¢ je obavezan da radionicke
crteze i uzorke dostavi na saglasnost autoru. Predvideti sve pratece pribore i zaptivne materijale,
kao i obloge spoljnih i unutrasnjih zidova. Za sve pozicije, na osnovu datih Sema i situacije na
objektu, izraditi precizne detalje ugradnje.
Nabavka i ugradnja unutrasnjih jednokrilnih vrata dimenzija 80x205xcm.. Vrata izraditi od
visokootpornog tvrdog PVC-a sa viSekomornim sistemom profila i oja¢anog ¢eliénim nerdaju¢im
profilima, ispunom i sistemom zaptivanja EPDM gumom, po Semi stolarije i detaljima. okov, brava
sa dva kljuca, tri Sarke i boja vrata po izboru investitora.
3.1  [dim.80/205 kom 5.00
4 Keramicarski radovi
4.1 |Poplocavanje podova granitnim protivkliznim keramickim plocicama I klase, ne kliske, domace
proizvodnje fuga na fugu na sloju cem.maltera R=1:3 boje i dimenzija po izboru projektanta.
(3,33x4,78) )
m” 1591
4.2 |Oblaganje zidova zidnim keramickim plocicama I klase domace proizvodnje fuga na fugu u cem.
malteru R=1:3 ili lepljenjem na omalterisanu podlogu. Boje i dimenzije keramike po izboru
projektanta. Fuge zaliti cementnim mlekom ili fugen masom sa dodatkom oksidne boje u boji
keramike.
((1,72+0,56+1,22)x3,00 + (1,72+0,56+1,22+0,56+3,06+3,06+3,33+0,93)x2,00) N 4174
m .
5  |Molersko-farbarski radovi
5.1.  |Struganje stare boje i bojenje zidova i plafona poludisperzivnom bojama.
Sve povrsine ostrugati i oprati od boje i gita. Brusiti, predimpregnirati, gitovati plasti¢nim gitom
manja oSte¢enja i gletovati glet masom za poludisperziono bojenje. Brusiti, impregnirati i bojiti prvi
put, a zatim ispraviti disperzionim gitom manja oStecenja. Bojiti poludisperzivnom bojom prvi i
drugi put. Boja i ton po izboru investitora.
Plafoni prostorije br. 5,6,7,8,. Zidovi u prostoriji 5,6,8.
((2,7543,3143,245,31) + (7,9149,0449,84) x1,00
m2 41.36




OPIS POZICIJE

R.Br. jedinica mere koli¢ina komentar
6 Razni radovi
6.1. |Zavrsno CiS¢enje prostorija sa pranjem kompletne stolarije i bravarije, stakala i dr, neposredno pred
tehnicki prijem. .
pausal 1.00
6.2. |Nabavka materijala i ugradnja inoks lajsni, na spoju poda hodnika, mokrog cvora i kuhinje.Lajsne
su prema izboru projektanta.
ml 1.00
Izrada horizontalne hidroizolacije podova hidro izolacionim materijalima iz programa.
SIKALASTIK ili sli¢ne .
6.3. |SIKA LASTINK-1K. Sanitarni cvorovi sa obradom oko prodora u podu i uglova i podvijanjem
izolacije uz bocne zidove za h= 40cm.
((7,92+9,04+10,04+9,84)x0,40 + (3,33x4,78)) N
m” 30.65
6.4. |Zavr$no ¢iscenje svih podova objekta posle zavrSetka svih gradevinskih i zanatskih radova.
pausal 1.00
6.5. |ZavrSno pranje stakla, svih prozora i pregrada.
pausal 1.00
II. | KUHINJA
1. Rusenje i d taz
1.1. |Demontaza namestaja iz prostora predvidenih za adaptaciju. Namestaj deponovati na mesto koje
odredi investitor.Sa utovarom i istovarom iz kamiona i odvozom na mesto koje odredi investitor.
paus. 1.00
1.2. |Demontaza postojec¢ih kermickih zidnih plocica do opeke sa ¢iS¢enjem i pranjem fuga. Sa odvozom
Suta na deponiju. (2,77x2+1,74x2)x1,6
m? 14.43
1.3. |Demontaza postoje¢ih kermickih podnih plo¢ica zajedno sa cementnom koSuljicom do
konstrukcije. Sa odvozom Suta na deponiju.
(2,77x1,74) o 481
2. |Zidarski radovi
2.1  [Malterisanje dela unutrasnjih zidova na mestima obijene keramike radi poravnanja povrsina za
prihvat keramickih plocica finim cementnim malterom.
(2,77x2+1,74x2)x1,6 )
m” 14.43
2.2 |Nabavka materijala i izrade cementne koSuljice razmere 1:3, . Kosuljica je armirana mrezom Q131,
koja je obavezno postavljena u sredini sloja.
Cementna koSuljica d=5cm,uracunata i armatura.  (2,77x1,74)
m? 4.81
3 Keramidarski radovi
3.1. |Poplocavanje podova granitnim protivkliznim keramickim plocicama I klase, ne kliske, domace
proizvodnje fuga na fugu na sloju cem.maltera R=1:3 boje i dimenzija po izboru projektanta.
(2,77x1,74) )
m” 4.81
3.2. |Oblaganje zidova zidnim keramickim plocicama I klase domace proizvodnje fuga na fugu u
cem.malteru R=1:3 ili lepljenjem na omalterisanu podlogu. Boje i dimenzije keramike po izboru
projektanta. Fuge zaliti cementnim mlekom ili fugen masom sa dodatkom oksidne boje u boji
keramike. (2,77x2+1,74x2)x1,6 . N
m” 13.43
4 Molersko-farbarski radovi
4.1. [Struganje stare boje i bojenje zidova i plafona poludisperzivnom bojama.
Sve povrsine ostrugati i oprati od boje i gita. Brusiti, predimpregnirati, gitovati plasti¢nim gitom
manja oSte¢enja i gletovati glet masom za poludisperziono bojenje. Brusiti, impregnirati i bojiti prvi
put, a zatim ispraviti disperzionim gitom manja oStecenja. Bojiti poludisperzivnom bojom prvi i
drugi put. Boja i ton po izboru investitora.
Plafon prostorije br.4, Zid u prostoriji 4 iznad keramike od 1,50 cm.
(4,81 + ((1,74x242,77x2)x1,5))
m2 18.34
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5 Razni radovi
5.1.  |Zavrsno CiS¢enje prostorija sa pranjem kompletne stolarije i bravarije, stakala i dr, neposredno pred
tehnicki prijem. paugal 1.00
5.2. |Nabavka materijala i ugradnja inoks lajsni, na spoju poda hodnika, mokrog cvora i kuhinje.Lajsne
su prema izboru investitora.
ml 1.00
Izrada horizontalne hidroizolacije podova hidro izolacionim materijalima iz programa.
SIKALASTIK ili sli¢ne.
5.3. |SIKA LASTINK-1K .Pod u kuhinji sa obradom oko prodora u podu i uglova i podvijanjem
izolacije uz bocne zidove za h= 40cm.
((1,74x2+2,77x2)x0,4 + (1,74x2,77)) )
m” 8.41
5.4. |Zavr$no ¢iscenje svih podova objekta posle zavrSetka svih gradevinskih i zanatskih radova.
pausal 1.00
5.5. |Zavrsno pranje stakla, svih prozora i pregrada.
pausal 1.00
III | KANCELARIJE I HODNIK
1. Rusenje i d taz
1.1. |Demontaza namestaja iz prostora predvidenih za adaptaciju. Namestaj deponovati na mesto koje
odredi investitor. Sa utovarom i istovarom iz kamiona i odvozom na mesto koje odredi investitor.
paus. 1.00
1.2. |Demontaza postojec¢ih kermickih zidnih plocica do opeke sa ¢iS¢enjem i pranjem fuga, zajedno sa
lavaboom u trpezariji (1.50x1.60)
m? 2.40
1.3 |Demontaza postojecih kermickih podnih plocica zajedno sa cementnom kosuljicom do
konstrukcije. Sa odvozom Suta na deponiju do 15 km.
Hodnik od kuhinje do ulaznih vrata (8,52x1,74)+(2,05x3,80)
m? 22.61
1.4 |Demontaza drvene lamperije sa zidova u hodniku i trpezariji sa iznoSenjem Suta i odvozom na
deponiju.
((8.97x2)+(1.74x2)+(1.48x2))x1.6
m2 24.38
1.5 |Demontaza postojeceg oSte¢enog parketa u prostoriji 11 zajedno sa cementnom kosuljicom 4 cm sa
odvozom Suta na deponiju. (3,95x3,20)
m2 12.64
1.6  |RuSenje armirano-betonskog stepenista za ulazak u podrum sa odvozom Suta na deponiju.
((2,05x1,10)+(2,90x1,10))x0,10 + ((2,05x1,10+2,9x1,10)x0.17)/2
m3 1.00
1.7 |RuSenje betonskog trotoara debljine 10 cm. sa odvozim Suta na deponiju.
(17,30+12,00+14,10+12,10)x1,00 2 55.60
1.8 |RuSenje armirano betonskog stepenista i podesta na ulazu u objekat sa odvozom Suta na deponiju.
((5,44x1,15 + 1,00x1,80))x0,10 + (2,10x1,15x0,17)/2
m3 1.55
1.9  |Demontaza postojece PVC opsivke strehe sa odvozom suta na deponiju.
m2 72.60
1.10. [RuSenje AB podne ploc¢e podruma u prostoriji broj 1 sa iznoSenjem i odvozom Suta na deponiju.
(3,95x3,20)
m2 12.64
1.11. [Probijanje otvora u prostoriji broj 12 na fasadnom zidu od blokova i opeke radi ugradnje prozora
za kontrolu ulaska.Sut izneti i odvesti na deponiju. (1,40x1,20)
m2 1.68
1.12. [Demontaza krovnog pokrivaca-crepa sa spustanjem i odlaganjem na plato. - 289.50
1.13. [Demontaza krovne letve sa spustanjem i odlaganjem na deponiju. m2 289.50
1.14. |Demontaza ostec¢enih drvenih elemenata krovne konstrukcije sa spuStanjem i odlaganjem na plato.
Procenjena povrsina 20 % od kupne povrsine krova. m2 57.90
1.15. [Demontaza vrata - vrata kancelarija i trpezarije
kom. 9.00
2. |Zidarski radovi
2.1.  |Malterisanje dela unutrasnjih zidova na mestima obijene keramike radi poravnanja povrsina.
Lavabo u trpezariji. (1,60x1,50) 2
m 2.40
2.2. |Nabavka materijala i izrade cementne koSuljice razmere 1:3, . KoSuljica je armirana mrezom Q131,
koja je obavezno postavljena u sredini sloja.
Cementna koSuljica d=5cm,uracunata i armatura.
Hodnik (22,61) + kancelarija 11 (12,64) + ulazni trem (8,05)
m? 43.00
2.3. |Montaza i demontaza fasadne skele u svemu prema propisima za tu vrstu radova.
((17,30+17,30)x3,50 + (12,00+12,00)x6,50)
m2 277.00
2.4. |Krpljenje Sliceva i obrada Spaletni produznim malterom.
(2,05x2+0,90)x9 +9.,80x2
ml 64.60
3 Betonski radovi
3.1 |Betoniranje sloja mrSavog betona MB 15 debljine 5 cm u podrumskoj prostoriji. (3.95x3,20) m2
12.64
3.2 [Betoniranje poda podrumske prostorije br.1 betonom MB30 , d=10 cm na tampon sloju
§ljumka.Podnu plo¢u armirati armaturnom mrezom Q-188. U cenu obracunata i armatura m2 12.64
3.3 |Betoniranje AB temelja potpornog zida stepenista betonom MB30 na tampon sloju §ljunka d=15
cm. Armatura ulazi u cenu pozicije (2,80x0,50x0,80). m3
1.12
3.4 |Betoniranje AB potpornog zida stepenista ulaza u podrum betonom MB30 u dvostranoj oplati.
Oplata i armatura ulaze u cenu pozicije (2,80x1,40x0,20) m3

0.78
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3.5 |Betoniranje AB stepenista ulaza u podrum betonom MB30 u potrebnoj oplati i armaturom. U cenu
pozicije ulazi oplata i armatura m
((2,05x1,10)+(2,90x1,10))x0,10 + ((2,05x1,10+2,9x1,10)x0.17)/2
1.00
3.6 |Betoniranje AB ulaznog stepenista i podesta ispred ulaza betonom MB20 na tampon sloju §ljunka
d=15 cm. u potrebnoj oplati. U cenu pozicije ulazi oplata i armatura. m3
((5,44x1,15 + 1,00x1,80))x0,10 + (2,10x1,15x0,17)/2 L5
3.7 |Betoniranje trotoara oko objekta betonom MB20 debljine 12 cm. na tampon sloju §ljunka d=10
cm. u potrebnoj oplati. Trotoar armirati armaturnom mrezom Q-131.Na svakih 2 m. Dilatirati polja
trotoara a dilataciju ispuniti trajno elasti¢nim kitom. Postaviti rigole u trotoaru za prihvat vode iz m2
istih kao i iz olu¢nih vertikala.
(17,30+12,00+14,10+12,10)x1,00
55.60
4 Stolarski radovi
4.1 |Nabavka transport i ugradnja unutrasnjih jednokrilnih vrata ,duploSperovana sa sa¢astom ispunom,
furnirana bajcovana i lakirana poliuretanskim lakom.Stok samostelujuéi od istog materijala
(zajedno sa opSivnom lajsnom). Vrata snabdeti standardnim okovom za otvaranje po Semi, kvakom,
bravom, metalnom tablicom (namena prostorije) , gamenim odbojnikom polja otvaranja i
prelaznom lajsnom (ili pragom).
Prostorija 8,4  80x205 kom 2.00
Prostorija 1,2,3,9,10,11,12,13  90x205 kom 8.00
4.2 |Izrada transport i ugradnja prozora od petokomornih PVC profila minimalne ugradnje 70mm.,
zastakljenog termopan niskoemisionim staklom. Staklo je 4 mm. Flot + 16 mm. Argon + 4 mm. Lov:
e, sa dihtungom od crne EPDM fume navucene posle varenja profila. Dimenzija prozora 120x150 kom
cm.
1.00
4.3 |Nabavka i ugradnja tipskih poteznih merdevina za izlazak na tava.Merdevine dimenzija 60x300
cm.ugraditi u postoje¢i otvor u hodniku. kom 100
4.4. |Izrada i montaza otvora za izlazak na crep. Otvor uraditi izmedu dva roga. Dimenzije otvora 80x80
cm. Sa donje strane otvor opSiti camovom daskom d=2,5 cm. Sa gornje strane ugraditi poklopac
opsiven pocinkovanim plastificiranim limom d=0,7 mm. Oko otvora uraditi opsivku od kom
pocinkovanog plastificiranog lima d=0,6 mm. 1.00
5 Tesarski radovi
5.1 |Zamena ostec¢enih delova krovne konstrukcije umetanjem novih elemenata od drveta.Procenjena
zamena na 20 % ukupne povrsine krovne konstrukcije m2 57.90
5.2 |Podascavanje krovnih ravni OSB plo¢ama preko rogova krone konstrukcije. m2 289,50
5.3 [Nabavka i postavljanje drvene kontra letve letve 3x5 u pravcu rogova ukucane u OSB ploce. m2 28950
5.4 |Nabavka i postavljanje drvene letve 3x5 za prihvat crepa.Razmak izmedju letvi prilagoditi tipu
crepa. m2
289.50
5.5 |Nabavka i ugradnja aluminijumske lamperaje na postoje¢oj drvenoj podkonstrukciju koja se
delimi¢no popravlja i dovodi u osu. m2
72.60
5.6 |Nabavka i ugradnja drvenih talpi preko sloja mineralne vune za formiranje staze Sirine 60 cm.od
poteznih merdevina do kapka za izlaz na krov. ml 5.00
6 Krovopokrivacki radovi
6.1  [Nabavka i ugradnja paropropusne vodonepropusne krovne folije preko OSB ploca pre postavljanja
kontra letve. m2
289.50
6.2 [Nabavka i postavljanje krovnog pokrivaca od falcovanog crepa Mladost ili sl. .U prva tri reda svaki
drugi crep treba da bude sa snegobranom. m2
289.50
6.3 [Nabavka i ugradnja sljenenjaka. Iste treba utopiti u cementni malter u koji se dodaje crvena boja. !
" 19.30
7 Izolaterski radovi
7.1 |Nabavka i postavljanje termoizolacije na AB plo¢i tavana. Izolaciju uraditi od polutvrde mineralne
vune u plo¢ama te\ine 75 kg/m3, debljine 10 cm. Preko i ispod mineralne vune postaviti PVC m2
foliju.
173.00
Izrada horizontalne hidroizolacije podova hidro izolacionim materijalima iz programa.
SIKALASSTIK ili sli¢ne .
7.2. |SIKA LASTINK-1K .Pod u podrumu prostorija br.1, hodnik u objektu sa obradom oko prodora u
podu i uglovima i premazom izolacije uz bocne zidove za h= 40cm.
((12,64 + 14,54x0,40) + (22,61 + 27.74x0.4)) )
m” 52.17
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Keramicarski radovi

8.1

Poplocavanje podova granitnim protivkliznim keramickim plocicama I klase, ne kliske, domace
proizvodnje fuga na fugu na sloju cem.maltera R=1:3 boje i dimenzija po izboru projektanta.
Hodnik od kuhinje do ulaznih vrata (8,52x1,74)+(2,05x3,80)

o

22.61

8.2.

Izrada poda od livenog teraca prostora ulaska u objekat sa stepenistem. Struktura teraca po izboru
projektanta. Podlogu za podlozZni sloj (grunt) ocistiti i oprati, a zatim naneti sloj betona minimalne
marke MB 15, debljine 3 cm. Izvedeni podlozni sloj mora biti ravan i dovoljno rapav, po potrebi
izbrazdan (ako se teraco ne lije odmah). Smesu za teraco izraditi od cementa, drobljenog agregata i
vode, razmere 1:2,5. Masu, sa zrnom agregata kockastog oblika i veli¢ine do 8 mm, izmeSati usuvo i
dodati vodu. Teraco smesu, minimalne debljine 2 cm, izliti preko podloge, dobro nabiti, uvaljati i
gletovati. Zavrsni sloj teraca zastititi od gaZenja, promaje, sunca, po potrebi kvasiti vodom, dok ne
odlezi. Najranije sedam dana po izlivanju pod brusiti grubim brusom, do pojave Ciste povrSine
agregata, i prati ¢istom vodom. Vidljive rupice, brazde i sli¢no ispuniti kitom spravljenim od
cementa i mermernog brasna. Nakon tri dana, po stvrdnjavanju kita, pod glacati brusevima razne
finoce, dok se ne dobije glatka i ravna povrsina ujednacenog sjaja. Ako se pojave rupice ili brazde
ponoviti ceo postupak. Po zavrSetku najfinijeg brusenja pod oprati dva puta vodom sa dodatkom
deterdZenta i osusiti. Nakon suSenja teraco premazati lanenim uljem ili rastvorom voska u benzinu i
uglacati krpama.

((5,44x1,15 + 1,00x1,80)) + (2,10x1,15)+7x(1,15x0,17)

11.83

Molersko farbarski radovi

9.1.

Struganje stare boje i bojenje zidova i plafona poludisperzivnom bojama.

Sve povrsine ostrugati i oprati od boje i gita. Brusiti, predimpregnirati, gitovati plasti¢nim gitom
manja oSte¢enja i gletovati glet masom za poludisperziono bojenje. Brusiti, impregnirati i bojiti prvi
put, a zatim ispraviti disperzionim gitom manja oStecenja. Bojiti poludisperzivnom bojom prvi i
drugi put. Boja i ton po izboru investitora.

Plafoni
(12,70+12.52+16.5+10,76+10,93+12,97+6.7145,05+ 21,68)

88.14

Zidovi ((14,32+14,22+16.32+13,14+13.24+14,54+10,49+9.36+27,74)x3,00) - 1,00

399.11

9.2

Premazivanje fasadne opeke fasade silikatnim premazom radi sprecavanja upijanja vlage.
((17,30+17,30)x3,00+10,00+10,00)x3,00)+((10,00x5,40)/2)*2

217.80

10

Razni radovi

10.1.

Zavr$no c¢is¢enje prostorija sa pranjem kompletne stolarije i bravarije, stakala i dr, neposredno pred
tehnicki prijem.

1.00

10.2.

Nabavka i ugradnja tipskih leze¢ih merdevina od kapka za izlaz na crep do krovne antene za prilaz
do iste.Duzina merdevina 3 m.

1.00

10.3.

Zavrsno ¢iS¢enje svih podova objekta posle zavrSetka svih gradevinskih i zanatskih radova.

1.00

10.4.

Zavr$no pranje stakla, svih prozora i pregrada.

1.00

10.5.

Izrada I montaza zastitne metalne reSetke na prozoru dim 130x160 sa spoljasnje strane. ReSetku
izraditi od celi¢nih profila f-10 sa okcima 10x10. zavrSno bojiti zastitnom bojom i zavrSnom
bojomm dva puta. Srafiti sa unutrasnje strane $rafom M10.

1.00
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OSNOVA PODRUMA
# naziv prostorije pod Pn. [m?] 0[m]
01 |OSTAVA BETON 13,15 14,56
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UKUPNO BRUTO; 43,28

kodar INVESTITOR: Regulatorna agencija za elektronske komunikacije
i poStanske usluge - RATEL, Beograd, Palmoticeva 2
Rev Datum Opis Odgovorni projektant Potpis
0 Novica Mirci¢
1 Saradnik

2 M.Nikoli¢
Projekat: ) Naziv: OSNOVA PODRUMA

PZI-ADAPTACIJE | SANACIJE OBJEKTA KMC-NIS SA UREDENJEM SPOLJNJE .

INFRASTRUKTURE VIK | SPOLINJIH POVRSINA OBJEKTA | VODOTOKA POSTOJECE STANJE
Lokacija: BRDO KAMARE-NIS Razmera: Crtez br. List br.

KP.br.487-deo KO GABROVAC

1:100

A.02

171




1000

1 OSNOVA PRIZEMLJA
p 1648 N , . - ;
5, W PRI oo ; o 9 W | 50 # naziv prostorije pod Pn.[m?| O[m]
3B, 00,80 42%41* B0 39,19 155, 140 301225 140, 165 976, 140 , 479 35 8 , 1 | KANCELARIJA LAMINAT | 12,70 | 14,32
ol ols KANCELARIJA LAMINAT | 1252 | 14,22
e i O PN TRPEZARIJA LAMINAT | 16,60 | 16,32
3| 3 ! ! ! I === &3
o s s o 4 |KUHINJA KERAMIKA | 476 | 9,02
el o o o : Ao 5 |PREDPROSTOR  |KERAMIKA | 2,96 | 692
s = © N 859 ° 5 |we KERAMIKA | 252 | 9,20
& f : 7 [TUS KERAMIKA | 3,83 10,04
ok o] @D“, g et T > |PREDPROSTOR  |KERAMIKA | 531 | 984
= ; = = 9 | KANCELARIJA LAMINAT | 10,76 | 13,14
| = T sl = 17 | & 10 | KANCELARIJA LAMINAT | 10,93 | 1324
= o hg‘g 5 g‘g — T 11 | CENTRALA PARKET | 12,97 | 1454
o Sk 12 | PORTIRNICA LAMINAT | 6,71 | 10,49
_ o = 13 | OSTAVA LAMINAT | 5,05 9,36
O ® @ © P A 14| HODNIK KERAMIKA | 2168 | 27,74
i T OT 5 |ULAZ TERACO | 580 | 11,23
1 pa?.r%e paf%ﬁ pa?%f pa?%f | 1;5 2 UKUPNO NETOj 135,10
L@l sl 5 — x 5 — ! I ! = < L L L
r | UKUPNO BRUTO| 170,00
%, 8, 140 67, M0 Y9 15, 140 3P 1225 M0, 643, 180 35 77 1' w73
2 = 5 = k = e CISTA VISINA PROSTORIJA h=2,93m
] 1730 i .
1
LE G ENDA kodar INVESTITOR: Regulatorna agencija za elektronske komunikacije
‘/ i poStanske usluge - RATEL, Beograd, Palmoti¢eva 2
_ RUSI SE Rev Datum Opis Odgovorni projektant Potpis
0 Novica Mir¢ié
1 Saradnik
5 M.Nikoli¢
Projekat: Naziv: OSNOVA PRIZEMLJA
PZI-ADAPTACIJE | SANACIJE OBJEKTA KMC-NIS SA UREDENJEM SPOLJINJE ,
INFRASTRUKTURE VIK | SPOLJNJIH POVRSINA OBJEKTA | VODOTOKA POSTOJECE STANJE
Lokacija: BRDO KAMARE-NIS Razmera: Crtez br. List br.
KP.br.487-deo KO GABROVAC 1:100 A.03




100
100
;35,100

1000

140

ul
2
ul

+
L
#

39

+

128

199 12 9 12

174

i

LAl

u404u

#

#

+

145

386

u354u

7

, 100

s 100 4 1648 L 82 145
, 10035, 8 9 %55 1212 3030 19 3%5 R
L1003, 01 B0 78 B0 3939 155 . 140 30225 140 65 J9 76, 140 . 19 3% g
o - -
) I OSNOVA PRIZEMLJA
= rigola 40x40x1 w' : NN # naziv prostorije pod Pn.[m?]| O[m]
] i bbb 1 |[KANCELARWA  |[LAMINAT | 12,70 | 14,32
§ T S ! 2 | KANCELARIJA LAMINAT | 12,52 14,22
k) : 3 | TRPEZARIJA LAMINAT 16,60 16,32
¢ o e e = 4 |KUHINJA KERAMIKA | 4,76 9,02
| 5 |PREDPROSTOR KERAMIKA | 2,96 6,92
I
2 =] AN P 6 \WC KERAMIKA | 252 | 9,20
N S e/ 7 TS KERAMIKA | 383 | 10,04
5 ® g sz | o 8 |PREDPROSTOR  |KERAMIKA | 531 | 984
?I B ﬁw T 9 |KANCELARIJA LAMINAT | 10,76 13,14
35‘*’1' E 5% E] 10 | KANCELARIJA LAMINAT | 10,93 13,24
! s=in raliHEEE 11| CENTRALA ANTISTATK| 1297 | 14,54
[ . a s -
%HJ - = %5@ gl P 12 | PORTIRNICA LAMINAT 6,71 10,49
41 par. B3
® @ @ e L= | ae 13 | OSTAVA LAMINAT | 505 | 9,36
<is <l oz oz g i o, 14 | HODNIK KERAMIKA | 21,68 | 27,74
: par.95 : par.95 . par.95 . : par.95 | = ! _ .més_ 15 | ULAZ TERACO 5,80 11,23
zw | <88 UKUPNO NETO{ 135,10
| = L4
\b —=  rigola 40x40x11 i L UKUPNO BRUTO 170'm
00, 83, 140, b7, T4 M, W0 7T, M, 19, b44! 00—,
10, 1g5 325 1 330 3, 519! 2 10
00 1730 | 0,
7 14] 7 gl
LEGENDA
\ \ 71D OD VLAGOOTPORNIH GIPS—KARTON PLOCA
kodar INVESTITOR: Regulatorna agencija za elektronske komunikacije
J i postanske usluge - RATEL, Beograd, Palmoti¢eva 2
Rev Datum Opis Odgovomi projektant Potpis
0 Novica Mirgi¢
1 Saradnlk
2 M.Nikolié
Pmpkamt ACLIE | SANACWE OBJEKTA KMC-NI3 SA UREDENJEM SPOLINJE Nazw OSNOVA PRIZEMLJA
INFRASTRUKTURE VIK | SPOLINJIH POVRSINA OBIA 1VODOTOKA NOVOPROJEKTOVANO
Lokacija: BRDO KAMARE-NIS Razmera: CrteZ br. List br.
KP.br.487-deo KO GABROVAC 1:100 A.04 n




I I L I L T L T HiH K I 1 - I 7; 413’81
l 3 l 3 l 3 l 3 l E; H ; | |drvena podkonstrukcija
e & & H “A.L.lamperija
it g E
. ‘IE; K3 ; MK3 ; MK1 ;g 411,28
PK 408,80
S5, 120,36, 230 19 59 332 35, 80 20
-beton d=10 cm -crep LEGENDA
-8ljnak -letva 3/5 cm
-uzduzna letva 3/5cm
-antistatik PVC pod -paropropusna folija -ARMIRANI BETON
-cem.estrih d=4 cm -OSB plo¢e d=2 cm 77
-A.B.plo¢a d=12 cm -rog /////// -NEARMIRANI BETON
-] -SLJUNAK
-PVC folija . o det2 < :
-kamena vuna d=10 cm -lasadna opeka a=1z cm Sefnsatacicsci I
PVC folija stiropor d=4 cm srsnesey -TERMOIZOLACIJA

-MK monta d=20 cm
-malter d=2 cm

-lainat
-cem.estrih d=4 cm
-A.B..ploCa d=12 cm

-giter blok d=19 cm
-malter d=2 cm

-teraco d=2 cm
-cem.estrih d=4 cm
-B..plo¢a d=12 cm
-Sljunak

kodar INVESTITOR: Regulatorna agencija za elektronske komunikacije
i poStanske usluge - RATEL, Beograd, Palmoticeva 2
Rev Datum Opis Odgovorni projektant Potpis
0 Novica Mirci¢
1 Saradnik

2 M.Nikoli¢
Projekat: ) Naziv: PRESEK 1-1

PZI-ADAPTACIJE | SANACIJE OBJEKTA KMC-NIS SA UREDENJEM SPOLJNJE

INFRASTRUKTURE VIK | SPOLIJNJIH POVRSINA OBJEKTA | VODOTOKA NOVOPRO‘JEKTOVANO
Lokacija: BRDO KAMARE-NIS Razmera: Crtez br. List br.

KP.br.487-deo KO GABROVAC 1:100 A.05 17




T TT
i R .
H u -beton d=10 cm -crep
-Sljnak -letva 3/5 cm
: i -uzduzna letva 3/5cm
i i -keramika -paropropusna folija
i ! i -cem.estrih d=4 cm -OSB ploge d=2 cm
i KT = ||H -hidroizolacija -rog
= -B.plo¢a d=12 cm
N -Sljunak
i -fasadna opeka d=12 cm
| [ -lainat -s?iropor d=4 cm
H -cem.estrih d=4 cm -giter blok d=19 cm
u -A.B..plo¢a d=12 cm -malter d=2 cm
| Joee
’ -PVC folija
/ -kamena vuna d=10 cm
o -PVC folija
V7 -MK monta d=20 cm

0%
2
%

)

V.

T A T T TAss
e o e N e s s o,

2

o

LEGENDA

-ARMIRANI BETON

-NEARMIRANI BETON

-SLJUNAK
-TERMOIZOLACIJA
kodar INVESTITOR: Regulatorna agencija za elektronske komunikacije
i poStanske usluge - RATEL, Beograd, Palmoti¢eva 2
Rev Datum Opis Odgovorni projektant Potpis
0 Novica Mir€i¢
1 Saradnik
2 M.Nikoli¢
Projekat: Naziv: PRESEK 2-2

PZI-ADAPTACIJE | SANACIJE OBJEKTA KMC-NIS SA UREDENJEM SPOLJNJE
INFRASTRUKTURE VIK | SPOLINJIH POVRSINA OBJEKTA | VODOTOKA

Lokacija: BRDO KAMARE-NIS Razmera: Crtez br. List br.
KP.br.487-deo KO GABROVAC 1:100 A.06 A




ISTOCNA FASADA

— — o

HHHHHHHH%HH\ H\\\H\HH\\%H\HH\HH\H\HH\%HHHHHHHH

S S S W T T T [ [ 1 — T [ [ [ 1 I [ —
1 | — —— N N — — I N —— — ——
sl v e — — T [ [ T 1 — | I — I I -
g N N N — — I N —— — ——
T N —— N B B - — I B I ——
g N N N — — I N —— — ——
T N —— N B B - — T T T T T T I I ——
g N N N — — I D A A S
T N —— N B B - — N D D A S
g N N N — — I D A A S
T N —— N B B - — N D D A S
g N N N — — I D A A S
T N —— ‘ N B B - ‘ — ‘ D A A S
T T T T T T [ T T [ T [ T T [ T [ T T [ T [ T T [ T [ T T [ T [ T T T T 7
T S D 0 S S A S
T T T T 1 T [ T T [ T [ T T [ T [ T T [ T [ T T [ T [ T T [ T [ T T [ T 7
T S D 0 S S A S
T T T T 1 T [ T T [ T [ T T [ T [ T T [ T [ T T [ T [ T T [ T [ T T [ T 7
‘ T T T T T T T T T [ T [ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I

ZAPADNA FASADA

kodar INVESTITOR: Regulatorna agencija za elektronske komunikacije
i poStanske usluge - RATEL, Beograd, Palmoti¢eva 2
Rev Datum Opis Odgovorni projektant Potpis
0 Novica Mirgi¢
1 Saradnik
2 M.Nikoli¢
Projekat: Naziv: ~
J PZI-ADAPTACIJE | SANACIJE OBJEKTA KMC-NIS SA UREDENJEM SPOLJINJE ISTOCNA I ZAPADNA FASADA
INFRASTRUKTURE VIK | SPOLJNJIH POVRSINA OBJEKTA | VODOTOKA NOVOPROJEKTOVANO
Lokacija: BRDO KAMARE-NIS Razmera: Crtez br. List br.
KP.br.487-deo KO GABROVAC 1:100 A.07 A




v

JUZNA FASADA

H
%

SEVERNA FASADA

171

g S |8
=3 Qola
S |E % z|2
c (o 2z
.A_Iu.n_v.v _.rnVu
53
T 2 <0
X2 SEl
= =l 2
Ua|a w D
5o S Ol .
& % 2l
) nao|2
28 | GRES
2 |5 < >
c O ..AM NOC
SO |€ Z9
£SM0 |o[Q N
%L, m.vmlm = o
o 185 |5|e S
8 |Elg|5)E T
e 9 z s
=are) 3 £
) N 5
QD E
5 = R
)
£ x
oe "
S g 2
28 o3
go » O
o8 2
X .- wm
Y 20
& " +
Q g 82
= o 5 g
o < =
o) @
m_\LV VEM
z =
£ g =
<9 g
i s}
WMVS%
Oum
EO_O
Salw ¥
CmR
E e S
o 2 2 A
a8 SB[ S5
2E <
o O delg
v EE o
&N~
¥ 59
Eifls
MPW"U
(&)
o @
g <) ~
()
glo|—|N|x m




1200

600

600

100

500

268

13 80

100

355

244

601

1202

HENEEEEEE NN EEEEEN
\\\'r:\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\'r:\\ LAl
o.v. o.V.
925 L 80, 925 ¥
100 , 1730 L 100,
1930 4
kodar INVESTITOR: Regulatorna agencija za elektronske komunikacije
i poStanske usluge - RATEL, Beograd, Palmoti¢eva 2
Rev Datum Opis Odgovorni projektant Potpis
0 Novica Mir¢i¢
1 Saradnik
2 M.Nikoli¢
Projeliglti\DAPTACIJE | SANACIJE OBJEKTA KMC-NIS SA UREDENJEM SPOLJNJE NaZiV: OSNOVA KROVNIH RAVNI
INFRASTRUKTURE VIK | SPOLJINJIH POVRSINA OBJEKTA | VODOTOKA NOVOPROJEKTOVANO
Lokacija: BRDO KAMARE-NIS Razmera: Crtez br. List br.
KP.br.487-deo KO GABROVAC 1:100 A.09 171




) 341

| 125, 316 4
A i

: i i 110x30
L N Xy

| P

o

RIS

vvvvv
%

<2
O
Q
KRR

187

I I TEEKS
IR
KK
35K
KI5

Kosa stepenisna ploca : Q188.

25, 287 .30,
v 142 4 200 ;
) 341 4
Beton:MB 20
Armatura

Temeljne grede: + 2R@10 u.g6/20 cm

Temeljni zid: Q188

kodar INVESTITOR: Regulatorna agencija za elektronske komunikacije
i poStanske usluge - RATEL, Beograd, Palmoticeva 2

Rev Datum Opis Odgovorni projektant Potpis

0 Novica Mirci¢

1 Saradnik

2 M.Nikoli¢
Projekat: Naziv: &

J PZI-ADAPTACIJE | SANACIJE OBJEKTA KMC-NIS SA UREDENJEM SPOLJNJE DETALJ SPOLJNJEG STEPENISTA
INFRASTRUKTURE VIK | SPOLJNJIH POVRSINA OBJEKTA | VODOTOKA

Lokacija: BRDO KAMARE-NIS Razmera: Crtez br. List br.

KP.br.487-deo KO GABROVAC

1:50

A10

171




SEMA  STOLARIJE-VRATA

205

90 x 205 POZ 1 pr

jednokrilna drvena vrata

|| —
@I

Izrada i postavijanje jednokriinih furniranih vrata, dimenzija
90x205 cm. Dovratnik izraditi od prvoklasne i suve jelove grade,
a ramovsku konstrukciju krila sa sacem obostrano obloZiti
furniranom Sper plo¢om debline 4 mm, po Semi stolarije i
detaljima. Dovratnik izvesti u Sirini zida i opsiti lajsnama. Postaviti
okov od mesinga, bravu ukopavajucu sa tri kljuca, tri usadne
Sarke po krilu. Vrata zasttiti bezbojnim premazom za
impregnaciju. Na podu postaviti gumeni odbojnik.

205

80 x 205 POz 2 pr

jednokrilna drvena vrata 1

|| & —

1

E

3

Izrada i postavijanje jednokrilnih furniranin vrata, dimenzija
80x205 cm. Dovratnik izraditi od prvoklasne i suve jelove grade,
a ramovsku konstrukciju krila sa sacem obostrano obloziti
furniranom Sper ploom debline 4 mm, po Semi stolarije i
detaljima. Dovratnik izvesti u Sirini zida i opsiti lajsnama. Postaviti
okov od mesinga, bravu ukopavajucu sa tri kljuca, tri usadne
Sarke po krilu. Vrata zaSttiti bezbojnim premazom za
impregnaciju. Na podu postaviti gumeni odbojnik.

hyd

leva desna

NAPOMENA: Mere uzeti na licu mesta.




SEMA  STOLARIJE-VRATA

205

80 x 205 POZ 3 pr

]

| | —

jednokrilna drvena vrata

1

E

12

3

Izrada i postavijanje jednokriinih furniranih vrata, dimenzija
80x205 cm. Dovratnik izraditi od prvoklasne i suve jelove grade,
a ramovsku konstrukciju krila sa sacem obostrano obloZiti
furniranom Sper plo¢om debline 4 mm, po Semi stolarije i
detaljima. Dovratnik izvesti u Sirini zida i opsiti lajsnama. Postaviti
okov od mesinga, bravu ukopavajucu sa tri kljuca, tri usadne
Sarke po krilu. Vrata zasttiti bezbojnim premazom za
impregnaciju. Na podu postaviti gumeni odbojnik.

205

80 x 205 POZ 4 pr

|| & —

2
jednokrilna PVC vrata g

12

Izrada i postavijanje jednokrilnih PVC vrata, dimenzija 80x205
cm. Vrata izraditi od visokootpornog tvrdog PVC-a sa
visekomornim sistemom profila i oja¢anog ¢elinim nerdajucim
profilima, ispunom i sistemom zaptivanja EPDM gumom, po
Semi stolarije i detaljima. Okov, brava sa tri kljuCa, tri Sarke i
boja vrata, po izboru investitora.

hyd

leva desna

NAPOMENA: Mere uzeti na licu mesta.




SEMA  STOLARIJE-PROZORI

120x140 POZ a pr

| | —

jednokrilni PVC prozor

150

Izrada i postavijanje zastakljenih PVC prozora, dimenzija
120x140 cm. Prozore izraditi od visokootpornog tvrdog PVC-a
sa visekomornim sistemom profila, sa oja¢anim Celi¢nim
nerdajucim profiima, po Semi stolarije i detaljima. Prozore
Y dihtovati trajno elasticnom EPDM gumom, vulkanizovanom na

f—A20 uglovima. Okov i boja prozora, po izboru investitora. Krila

prozora zastakliti termo Flot staklom d=4+16+4 mm i
{ dihtovati EPDM gumom.

SEMA RESETKE ZA PROZOR

pr

130x160 POZ-R
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Izrada i postavljanje reSetke prozora od Celicnih profila 10 mm
.Spojeve i varove idealno izraditi, ocistiti i obrusiti. Pre ugradnje
M10 ] reSetke ocistiti od korozije i prasine, brusiti i opajati. Naneti

1 osnovnu boju(minizirati) i obojiti dva puta masnom bojom za
metal.PricvrSCivanje za zid izvesti Sraflienjem sa unutrasnje
strane navrtkom M10 (6 pricvrsnih mesta).

hyd

leva desna

NAPOMENA: Mere uzeti na licu mesta.
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PRILOG TS 2: Konstrukcija

TEHNICKI OPIS

Lokacija objekta

Objekat se nalazi u kompleksu glavnog objekta KMC-NiS. Teren na kome ¢e se objekat graditi je u
blagom nagibu.

Koncepcija i sadrzaj objekta :

Objekat je gabarita 11,10 x 6,10 m ,prosecne visine 4,10 m.

Bruto povrsina objekta je: 67,71 m2

PoduZni raster je 5,0 m sa 2 polja .Popre¢ni raster je 5,0 m.Objekat je sastavljen od jednog dela i
namenjen je za parkiranje vozila.

Konstrukcija objekta

Nosecu krovnu konstrukciju ¢ine roznjace i krovni vezaci sa kojih se opterecenje prenosi na resetkaste
stubove koji su ukruceni u poduZnom i popre¢nom pravcu.

Krov je jednovodni sa nagibom od 7°.

Objekat je plitko fundiran na temeljima samcima koji su medusobno povezani temeljnim gredama.
Podnu konstrukcija je AB plo¢a na tamponu od §ljunka..

Opis elemenata konstrukcije

¢ Krovni pokriva¢

Za krovni pokrivac¢ usvojen je Celi¢ni plastificirani lim TR 35/200 .debljine d=0,55 mm.Odvodnjavanje
krova je horizontalnim i vertikalnim oluima izradenih od celicnog plastificiranog lima d=0,55 mm u boji
kao krovni pokrivac.

¢ RoZnjace

RoZnjace su statickog sistema proste grede raspona 2,50 m.Postavljaju se na medusobnom rastojanju 0,90
do 1,00 m.Za poprecni profil usvojen je kutijasti HOP profl 80x50x3 mm.Veza roZnjace sa gornjim
pojasom krovnog vezaca se ostvaruje zavarivanjem.

¢ Krovni veza¢

Krovni vezac je reSetkasta prosta greda raspona 5,0 m statiCke visine H=0,6 m.Gornji i donji pojas reSetke
su u nagibu od 7°.Ispunu reSetke ¢ine kosi Stapovi.

Krovni vezac je razmatran u statickom sistemu celokupnog glavnog nosaca sa ukljeStenim stubovima u
dnu i zglobnom vezom krovnog vezaca i stuba.Staticki uticaji su uradeni u Tower-u.Prema uticaju
usvojeni su sledeci profili:

-donji pojas HOP 60x60x3 mm

-gornji pojas HOP 60x60x3 mm

-dijagonale HOP 40x40x4 mm

Veza izmedu pojasnih Stapova i Stapova ispune se ostvaruje zavarivanjem.

Krovni veza€ je oslonjen na reSetkaste stubove Pojasi reSetkatog stuba su 80x80x5 mm 1 ispuna
60x40x4 mm.Stubovi su ankerisani u temelje preko ankerne plo¢e dim.20x30 cm i 4 ankera ¢16
postavljenih u temelj.

[Type text]



¢ Poduzni spreg
Spregovi su sistema proste grede raspona 5,00 m i visine 0,6 m.Pojas sprega ¢ine HOP 60x60x3 a
Stapovi ispune su od HOP 40x40x4 mm.

¢ Ostali elementi konstrukcije:

Fundiranje objekta je na temeljima samcima dim. 80x80x70 cm izradenih od betona MB30. Temelji su
povezani temeljnim gredama dim.20x30 cm izradenih od armiranog betona MB 30.

Podna ploca je od armiranog betona MB 30 debljine 20 cm.Ploca je dvostruko armirana mreZznom
armaturom Q 188. Ploc¢a je postavljena na tampon od §ljunka debljine 20 cm.

[Type text]



STATICKI PRORACUN

- ANALIZA OPTERECENJA

1.Stalno
- Sopstvena teZina konstrukcije

- TR 1lim 35/200 mm 0,10 kN/m?

2.Sneg
0<20° — $=0,75 kN/m>

3.Vetar
Wo=0,55 kN/m>
C=1,5 —sisuce dejstvo vetra
W=0,55 x 1,5 =0,825 kN/m>

Staticki proracun je uraden u programu Tower 3D model builder

Osnovni podaci o modelu

Datoteka: nadstresnica.twp

Datum proracuna: 11.12.2016

Nacin proracuna: 3D model

@Teorija I-og reda |:|Modalna analiza |:|Stabilnost

DTeorija II-og reda DSeizmickj proracun |:|Faze gradjenja

DNelinearan proracun

Velicina modela

Broj cvorova: 172
Broj plocastih elemenata: 0
Broj grednih elemenata: 346
Broj granicnih elemenata: 36
Broj osnovnih slucajeva 3
opterecenja:

Broj kombinacija opterecenja: 7

Jedinice mera

Duzina: m [cm,mm)]
Sila: kN
Temperatura: Celsius

Ulazni podaci - Konstrukcija

Tabela materijale



[No| Nazivmaterijala | E[kN/m2] | pu | y[kN/m3] | at[1/C] |Em[kN/m2] |um |

1 |Celiku 2.100e+8( 0.3 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.3
0 0
2 [Betoni MB 30 3.150e+7| 0.2 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.2
0 0
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@1@Set: 1 Presek: HOP [] 80x80x5, Fiktivna ekscentricnost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
1 -Celiku 1.436e- 8.000e- 8.000e- 2.109e- 1.244e- 1.244e-

2
3 4 4 6 6 6
T Tos 3
[cm]

@1@Set: 2 Presek: HOP [] 60x60x3, Fiktivna ekscentricnost

Mat. Al A2 A3 Il 2 B
2 I - Celiku  6.610e- 3.600e- 3.600e- 5.556e- 3.392e- 3.392e-
T 4 4 4 7 7 7
©
l T Tos 3

—

@1@Set: 3 Presek: HOP [] 40x40x3, Fiktivna ekscentricnost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 -Celiku 4.210e- 2.400e- 2.400e- 1.520e- 8.620e- 8.620e-

T 4 4 4 7 8 8
<t
l T fos 3

/1

[cm]

[cm]

@1@Set: 4 Presek: HOP [] 80x50x3, Fiktivna ekscentricnost

Mat. Al A2 A3 I1 12 I3
1 -Celiku 7.210e- 4.773e- 3.536e- 6.337e- 2.892e- 5.897e-
4 4 4 7 7 7
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A2 A3 11 12 13
2 - Betoni MB 6.000e- 5.000e- 5.000e- 4.695¢e- 2.000e- 4.500e-

Al

Mat.

2

4

4

4

2

2

2

30

@]1@Set: 6 Presek: b/d=20/30, Fiktivna ekscentricnost
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K,M3

1.000e+10
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K.M1

1.000e+10

K,R3

1.000e+10

K,R2
1.000e+10

-
—
g
—
-
XS
M <
-

3

‘fh.‘b'.ﬂ Y =

Ay ‘\ ‘\
AN/ K
A.‘ N

/a
‘ 449. g
\. 1\“\\
) N\

v

Ravan: krov 1
Mreza konacnih eemenata

[Type text]



o o o o

] 8 8 ]
15 ~ ~ ~ ~

0.40
14 Hi1
L) 0.08

0.42
12

0.50
11

0.50
10

0.50
9

0.50
8 - o~ ) n <

> > > > >

0.50
7

0.50
6

0.50
5

0.50
4

0.42
3 ulz

0.40
1

< -] o [=] w

Dispozcijaramova

[Type text]




2.50

2.50

2.50

0.60

0.60

0.50

0.50

0.50

0.50

6

0.50

0.50

72

RamH 2
Mreza konacnih demenata

[Type text]




2.50

2.50

2.50

2.50

0.60

0.60

0.50

0.50

gl 56

0.50

a46

0.50

0.50

i36

0.50

Ram H 1
Mreza konacnih demenata

[Type text]




g 8 ¢ ] ] ] ] ] ] ] ] 3 8§ 9
o IS o o o 5 o o 5 5 o o S o
9 . io\i_ 8
8
6
0.60
8 1
1
0.60
7
0.50
6 g
0.50
5
0.50
. ‘ 1 '.’35
0.50
3
0.50
2 4
0.50
.
0.50
0 7
Ram V 1
Mreza konacnih demenet ° & oo

[Type text]




0.40
0.08
0.42
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.42
0.08
0.40

9
4
6 0.60
8 j\

q/\% 0.60

7
0.50

6
0.50

5
0.50

4
0.50

3
0.50

2
0.50

1
0.50

0

RmV 2

Mreza konacnih €

10
12
13
14
15

[Type text]




0.40
0.08
0.42

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.42

0.08

0.40

7

0.60

0.60
7 \j19

0.50
¢ ¥ g1

0.50
5

0.50
4 5 B8 3 o

0.50
3

0.50
2 7 5

0.50
1 8

0.50

RmV 3

Mreza konacnih €

i

10

12

13
13

15

[Type text]




g 8 ¢ 8 R R g g R R g8 ¥ 8 %
9 W28 932 o
47
0.60
8 5 21
31 £
4
0.60
7
0.50
6 12 18
0.50
5
0.50
4 00,1102 51‘56
0.50
3
0.50
2 8 46
I \
0.50
1
0.50
0 2 36
RemV 4
Mrezakonacnihdemenda - 2 o~ oF o

[Type text]




== o S S S S S S S S R
2 = g 2 2 2 2 2 2 2 2 T 8 ¢
o IS o o o o o o o o o o =] o

9 oot

0.60

0.60

7

7 45

0.50
6

0.50
5

0.50
4

0.50
3

0.50
2

0.50
1

0.50
0 o] ia)]

Mreza konacnih demenaia 2 o o o

[Type text]




2.50
2.50
2.50
2.50

£ 0

|O |oo
(=2} © 1
I(.O — |oo

30 55 71472
g03 15 24 4134 42 50 58 66 70
22 48 68,169

MS J 6 i 10 i 40 ii?i 65
2.4 b o7 29 5457
20,59 5 &7 R 4749

08 38,141

2 20 01 g3 23 32

28,133

i 9 28 48 .57

u
o v e
[~ ENE BS
L
@ [N |8
=

Pogled: krov 1
Mreza konacnih demenata

[Type text]



Ulazni podaci - Opterecenje

Lista slucajeva opterecenja

No Naziv
1 [stalno (g)
2 |sneg
3 [|vetar
4 |Komb.: 1
5 |Komb.: II
6 |Komb.: I+II
7 |Komb.: III
8 [Komb.: I+II1
9 |Komb.: II+III
10 [Komb.: I+II+IIT
ot. 1: stdno (g)
=-0.05 p=-0.05 p=-0.05 p=-0.05 p=-0.05 p=-0.05
p=-0.10 p=-0.10 p=-0.10 p=-0.10 p=-0.10 pk-0.10
p=-0.10 p=-0.10 p=-0.10 p=-0.10 p=-0.10 pk-0.10
--0.10 p=-0.10 p=-0.10 p=-0.10 p=-0.10 pk-0.10
p=-0.10 p=-0.10 p=-0.10 p=-0.10 p=-0.10 pk-0.10
p=-0.10 p=-0.10 p=-0.10 p=-0.10 p=-0.10 pk-0.10
p=-0.05 p=-0.05 p=-0.05 p=-0.05 p=-0.05 pk-0.05
< [-=] o o w
Noname
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Qot. 2: sneg

p=:0.3 D=-:.34 D=-:.34 D=-:.34 D=-:.34 p=-0.34
=-0.] =-0.72 =-0.72 =-0.72 =-0.72 px-0.72
=-0.1 =-0.76 =-0.76 =-0.76 =-0.76 p#-0.76
=-0.] =-0.76 =-0.76 =-0.76 =-0.76 p-0.76
=-0.] =-0.76 =-0.76 =-0.76 =-0.76 px-0.76
=-0.] =-0.72 =-0.72 =-0.72 =-0.72 p#-0.72
=-0. =-0.34 =-0.34 =-0.34 =-0.34 p#-0.34
< w
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Qot. 3 veter

R=0. p=:37 p=:37 p=:37 p=:37 -0.37
0. p=0.79 p=0.79 p=0.79 p=0.79 L0.79
0. p=0.83 p=0.83 p=0.83 p=0.83 L0.83

R=0. p=0.83 p=0.83 p=0.83 p=0.83 L0.83

R=0. p=0.83 p=0.83 p=0.83 p=0.83 L0.83

p=0.7 p=0.79 p=0.79 p=0.79 p=0.79 £0.79
0. p=0.37 p=0.37 p=0.37 p=0.37 0.37

< w
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Staticki proracun

Presecne sile u gredama - Ekstremne vrednosti - Opterecenje: 1-10

Oznaka LC | x [m] |N1 [KN]|T2 [kN]|T3 [kN]| Ml M2 M3
[KNm] | [kNm] | [kNm]

Set 1: HOP [] 80x80x5

(114 - 106) 10 | 0.565(1-86.982I| -1.959| 0.000| 0.000{ 0.000{ -0.028
(114 - 106) 9 | 0.565(I-84.7011| -1.966| 0.000{ 0.000| 0.000| -0.025
(106 - 93) 10 | 1.010(I-82.3601] -1.580| 0.000| 0.000| 0.000{ 0.541
(114 - 106) 8 | 0.565(-80.354l| -1.984 0.000| 0.000{ 0.000{ -0.013
(106 - 93) 9 1.010(I-79.933I| -1.588| 0.000| 0.000| 0.000{ 0.541
(114 - 106) 7 | 0.565(1-78.0721| -1.991| 0.000{ 0.000| 0.000| 0.000
(114 - 106) 3 | 0.565(-78.072I| -1.991| 0.000( 0.000| 0.000{ 0.000
(106 - 93) 8 1.010(-75.6591| -1.586| 0.000| 0.000| 0.000{ 0.546
(106 - 93) 7 1.010(I-73.2321| -1.594| 0.000| 0.000| 0.000| 0.546
(106 - 93) 3 1.010(-73.232l| -1.594| 0.000| 0.000| 0.000{ 0.546
(77 - 78) 9 | 0.070] -2.280(133.060I| 0.000( 0.000{ 0.000{ -1.169
(77 - 78) 7 | 0.070| -2.273|133.027]| 0.000f 0.000{ 0.000| -1.163
(77 - 78) 3 | 0.070f -2.273|133.0271| 0.000{ 0.000| 0.000| -1.163
(77 - 78) 10 | 0.070f -2.265|132.880I| 0.000| 0.000{ 0.000| -1.165
(77 - 78) 8 | 0.070| -2.259|132.8471| 0.000{ 0.000] 0.000{ -1.159
(82 - 85) 7 | 0.140| -2.320(132.6511] 0.000{ 0.000{ 0.000{ -2.312
(82 - 85) 3 | 0.140( -2.320]132.651l] 0.000( 0.000| 0.000| -2.312
(82 - 85) 9 | 0.140| -2.323|132.600I| 0.000( 0.000{ 0.000{ -2.311
(82 - 85) 8 | 0.140| -2.306]132.5161| 0.000{ 0.000{ 0.000| -2.303
(82 - 85) 10 | 0.140{ -2.309]|132.465!| 0.000| 0.000{ 0.000| -2.303
(78 -71) 7 | 0.500| -26.042 0.000| 7.371| 0.000| 13.997]| 0.000
(78 -71) 3 | 0.500( -26.042] 0.000{ 7.371| 0.000| 13.997I| 0.000
(78 -71) 9 | 0.500| -32.391 0.000| 7.374| 0.000| 13.986/| 0.000
(78 -71) 8 | 0.500| -28.973| 0.000{ 7.333] 0.000| 13.976l| 0.000
(78 -71) 10 | 0.500( -35.322] 0.000| 7.337| 0.000| 13.9661| 0.000
(25 - 16) 8 1.000| 6.214| 0.000{ 4.182| 0.000| 13.1591] 0.000
(25 - 16) 7 1.000f 9.352| 0.000{ 4.176/ 0.000| 13.159I|] 0.000
(25 - 16) 3 1.000| 9.352| 0.000] 4.176/ 0.000| 13.1591] 0.000
(25 - 16) 10 | 1.000{ -0.332] 0.000| 4.118 0.000| 13.112l] 0.000
(25 - 16) 9 1.000f 2.806| 0.000{ 4.113| 0.000| 13.1111] 0.000
(77 -71) 7 | 0.505| 7.456| -7.302| 0.000{ 0.000| 0.000| 13.976l
(77 -71) 3 | 0.505| 7.456| -7.302| 0.000{ 0.000| 0.000| 13.976l
(77 - 71) 9 | 0.505| 0.697| -7.281| 0.000{ 0.000| 0.000| 13.958I
(77 -71) 8 | 0.505| 4.419| -7.250{ 0.000| 0.000{ 0.000( 13.952|
(77 -71) 10 | 0.505| -2.340| -7.228| 0.000| 0.000{ 0.000( 13.935|
(27 - 16) 8 1.008| 6.476| 4.129( 0.000| 0.000{ 0.000{ 1-3.137I
(27 - 16) 7 1.008| 9.323| 4.114{ 0.000| 0.000{ 0.000{ 1-3.134I
(27 - 16) 3 1.008| 9.323| 4.114f 0.000| 0.000{ 0.000{ 1-3.134|
(27 - 16) 10 | 1.008| -0.011| 4.073] 0.000| 0.000{ 0.000] 1-3.094I
(27 - 16) 9 1.008| 2.837| 4.058f 0.000| 0.000{ 0.000{ 1-3.090I
Set 2: HOP [] 60x60x3

(114 - 107) 10 | 0.000(-67.218I| -1.462| 0.000| 0.000{ 0.000{ -0.648
(114 - 107) 9 | 0.504(1-66.1791| -1.415| 0.000{ 0.000| 0.000| 0.080
(114 - 107) 8 | 0.000(-64.4411| -1.336/ 0.000] 0.000{ 0.000| -0.600
(114 - 107) 7 | 0.504(-63.4011| -1.288| 0.000{ 0.000| 0.000| 0.064
(114 - 107) 3 | 0.504(-63.4011| -1.288| 0.000f 0.000| 0.000] 0.064
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(70 - 66) 7 10.504]145.4391| -1.912) 0.000{ 0.000{ 0.000{ 0.772
(70 - 66) 3 | 0.504|145.4391| -1.912| 0.000{ 0.000{ 0.000{ 0.772
(70 - 66) 8 | 0.504| 144.2471] -1.827| 0.000] 0.000] 0.000] 0.744
(122 - 110) 7 | 1.007{144.086l| -0.225| 0.000{ 0.000{ 0.000{ 0.000
(122 - 110) 3 | 1.007| 144.086l| -0.225| 0.000{ 0.000{ 0.000{ 0.000
(74 - 67) 10 | 0.504| -4.749| 12.8741] 0.000] 0.000] 0.000{ -0.729
(74 - 67) 9 10.504] -4.971| 12.873l] 0.000{ 0.000{ 0.000{ -0.720
(74 - 67) 8 10.504] -5.417| 12.856l] 0.000{ 0.000] 0.000] -0.692
(74 - 67) 7 10.504] -5.639| 12.856l] 0.000{ 0.000{ 0.000{ -0.684
(74 - 67) 3 10504 -5.639 12.856l] 0.000] 0.000/ 0.000] -0.684
(170 - 168) 3 10504 4.907| 12.846l] -2.088] -0.036] -0.513] -0.744
(59 - 56) 7 10.504] 4.907| 12.846l] 2.088| 0.036] 0.513| -0.744
(170 - 168) 7 10.504] 4.907| 12.846l] -2.088| -0.036| -0.513| -0.744
(59 - 56) 3 10504 4907 12.8461] 2.088] 0.036] 0.513] -0.744
(170 - 168) 8 | 0.504] 5.029] 12.843l] -2.141] -0.028] -0.518] -0.748
(153 - 145) 10 | 0.840] 7.402] -0.070| 0.686| -0.033] 10.8401] 0.066
(84 - 75) 10 | 0.000] 7.402] 0.070] -0.686] 0.033] 10.8401] 0.066
(153 - 145) 9 | 0.840[ 5.258| -0.074| 0.679| -0.030{ 10.836l| 0.054
(84 - 75) 9 | 0.000{ 5.258] 0.074] -0.679( 0.030{ 10.836l| 0.054
(132 - 128) 10 | 0.403| -1.237| -0.606| -3.911| 0.067| 1-0.8351| -0.018
(12 - 10) 10 | 0.403| -1.237| -0.606] 3.911| -0.067| 10.8351| -0.018
(12 -19) 10 | 0.000] -1.908] -0.095| -0.710] 0.010] 10.828I] -0.042
(123 - 132) 10 | 0.830] -1.908] 0.095] 0.710] -0.010] 10.828I] -0.042
(28 - 37) 10 | 0.840] -8.970] -0.095| -0.662] 0.025] I-0.828I] 0.079
(101 - 113) 10 | 0.000] -8.970] 0.095] 0.662] -0.025] I-0.828I] 0.079
(70 - 66) 7 | 0.504] 45.439] -1.912] 0.000| 0.000{ 0.000] 10.772I
(70 - 66) 3 | 0.504| 45.439| -1.912| 0.000[ 0.000f 0.000| 10.772I
(74 - 67) 7 | 0.000[ -5.639| 2.856| 0.000/ 0.000{ 0.000] 10.755I
(74 - 67) 3 ] 0.000[ -5.639] 2.856/ 0.000/ 0.000] 0.000| 10.755I
(170 - 168) 8 | 0.504] 5.029] 2.843] -2.141| -0.028| -0.518| I-0.748I
(59 - 56) 8 | 0.504] 5.029] 2.843| 2.141| 0.028| 0.518]| 1-0.748I
(170 - 168) 10 | 0.504| 5.376] 2.758| -2.185| 0.011| -0.509| I-0.746l
(59 - 56) 10 | 0.504| 5.376] 2.758] 2.185| -0.011] 0.509| I-0.746|
(59 - 56) 7 1 0.504] 4.907| 2.846] 2.088| 0.036] 0.513] 1-0.744|
(170 - 168) 7 10504 4.907| 2.846| -2.088| -0.036| -0.513] 1-0.744l
Set 3: HOP [] 40x40x3

(60 - 74) 7 | 0.736[I-46.799l| -0.041] 0.000| 0.000{ 0.000] 0.035
(60 - 74) 3 | 0.736(-46.7991| -0.041] 0.000] 0.000[ 0.000| 0.035
(60 - 74) 8 | 0.000]-45.8681] -0.044] 0.000] 0.000] 0.000] 0.000
(60 - 74) 9 | 0.736]I-44.365I| -0.025] 0.000{ 0.000{ 0.000{ 0.028
(60 - 74) 10 | 0.000[-43.4331| -0.028| 0.000] 0.000] 0.000{ 0.011
(56 - 54) 10 | 0.000] 138.8471| -0.064| 0.170] 0.000] -0.065| -0.039
(168 - 167) 10 | 0.000] 138.8471| -0.064| -0.170] 0.000] 0.065| -0.039
(56 - 54) 9 | 0.828]138.6211] -0.053] 0.162| 0.000{ 0.074] 0.000
(168 - 167) 9 | 0.828]138.6211| -0.053] -0.162| 0.000| -0.074| 0.000
(56 - 54) 8 1 0.000]138.3771| -0.057| 0.136] 0.000] -0.042] -0.036
(70 - 87) 7 1 0.736] 20.997| 1-0.2091] 0.000{ 0.000{ 0.000{ 0.071
(70 - 87) 3 | 0.736/ 20.997| 1-0.2091] 0.000] 0.000] 0.000{ 0.071
(70 - 87) 8 | 0.000] 19.921] 1-0.2081] 0.000] 0.000] 0.000] -0.080
(70 - 87) 9 10.736] 17.286] 1-0.1811] 0.000{ 0.000{ 0.000{ 0.062
(70 - 87) 10 | 0.000| 16.210{ 1-0.180I] 0.000] 0.000| 0.000{ -0.068
(135 - 147) 8 10.000] 12.527| 1-0.1411] -0.215] -0.012] 0.048| -0.052
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(15 - 26) 8 | 0.000| 12.527| 1-0.1411| 0.215| 0.012| -0.048| -0.052
(15 - 26) 7 | 0.736| 13.253| 1-0.1391| 0.229( 0.011| 0.123| 0.048
(135 - 147) 7 | 0.736| 13.253| 1-0.1391| -0.229( -0.011| -0.123| 0.048
(135 - 147) 3 | 0.736 13.253] 1-0.1391| -0.229| -0.011| -0.123| 0.048
(62 - 59) 7 1.024| -0.448| 0.000{ -0.128| -0.041]| [-0.156l] 0.000
(170 - 161) 7 | 0.000] -0.448 0.000| 0.128| 0.041| 1-0.156l| 0.000
(170 - 161) 3 | 0.000f -0.448| 0.000{ 0.128| 0.041]| I1-0.156l| 0.000
(62 - 59) 3 1.024| -0.448| 0.000{ -0.128| -0.041| 1-0.1561| 0.000
(170 - 161) 8 | 0.000f 0.879| -0.021| 0.127| 0.041| 1-0.156l| 0.000
(62 - 59) 8 1.024| 0.879| 0.021| -0.127| -0.041]| 1-0.156I| 0.000
(14 -12) 10 | 1.024| 4.566| 0.019| -0.132| -0.043]| 1-0.155I] 0.000
(132 -116) 10 | 0.000f 4.566| -0.019{ 0.132] 0.043| [-0.155I] 0.000
(14 -12) 9 1.024| 3.240| 0.000{ -0.130| -0.043]| [-0.155I] 0.000
(132-116) 9 | 0.000f 3.240( 0.000| 0.130f 0.043| 1-0.155l| 0.000
(70 - 87) 7 | 0.000] 20.997| -0.209| 0.000{ 0.000| 0.000| [-0.083I
(70 - 87) 3 | 0.000f 20.997| -0.209| 0.000{ 0.000| 0.000| [-0.083I
(70 - 87) 8 | 0.000] 19.921| -0.208| 0.000] 0.000{ 0.000{ 1-0.080I
(70 - 87) 7 | 0.736] 20.997| -0.209| 0.000{ 0.000| 0.000{ 10.071l
(70 - 87) 3 | 0736 20.997| -0.209| 0.000{ 0.000| 0.000| 10.071l
(70 - 87) 9 | 0.000| 17.286| -0.181| 0.000{ 0.000| 0.000| [-0.071I
(107 - 122) 10 | 0.000 22.556| -0.105| 0.000| 0.000{ 0.000{ 1-0.070I
(70 - 87) 10 | 0.000 16.210| -0.180| 0.000| 0.000{ 0.000{ 1-0.068I
(70 - 87) 8 | 0.736] 19.939| -0.191f 0.000] 0.000{ 0.000( 10.067I
(107 - 122) 9 | 0.000f 21.539| -0.093| 0.000{ 0.000| 0.000| |-0.066l
Set 4: HOP [] 80x50x3

(63 - 96) 10 | 2.500( 1-4.4191] 0.485| 0.014| 0.000| -0.380| -0.154
(33 - 63) 10 | 2.500( I-4.4191] 0.619( 0.921] 0.000{ 0.754| -0.321
(63 - 96) 9 | 2.500| I-4.2791] 0.371] 0.016/ 0.000{ -0.378| -0.115
(33 - 63) 9 | 2.500| |-4.2791| 0.479] 0919 0.000| 0.752| -0.249
(130 - 155) 7 | 2.500| 4.0701] 0.023] 0.030{ 0.015| -0.360| -0.027
(130 - 155) 3 | 2.500{ 14.0701] 0.023[ 0.030] 0.015| -0.360| -0.027
(98 - 130) 7 | 2.500] 4.0701| -0.023| 0.905| -0.015| 0.734| 0.031
(98 - 130) 3 | 2.500[ 14.0701] -0.023| 0.905| -0.015| 0.734| 0.031
(63 - 96) 8 | 2.500| 1-4.0421] 0.094| 0.019] 0.012] -0.374| -0.012
(33 - 63) 8 | 2.500| 1-4.042l1| 0.161| 0.916] -0.012| 0.748]| -0.096
(76 - 110) 10 | 2.500{ -0.044| 11.296lf 1.478| 0.000f 0.976| -0.700
(34 - 64) 6 | 2.500{ -0.027| 11.2511] 0.000] 0.000{ 0.000| -0.444
(129 - 154) 6 | 0.000{ -0.027| I-1.2511f 0.000] 0.000{ 0.000| -0.444
(89 - 122) 10 | 2.500{ -2.655| 11.2501| 1.411| -0.034| 0.936| -0.668
(56 - 89) 10 | 0.000{ -2.353| I-1.2411{ -1.551| 0.025( 1.110| -0.612
(148 - 168) 10 | 2.500( -2.353| I[1.241l] 1.551| -0.025| 1.110] -0.612
(64 - 97) 10 | 2.500{ -0.019| 11.239I| 1.491| 0.016 0.993| -0.627
(26 - 55) 10 | 2.500{ 0.026] 11.236l| 0.479| -0.011| -0.286| -0.473
(120 - 147) 10 | 0.000{ 0.026] I-1.2361| -0.479| 0.011| -0.286| -0.473
(45 - 76) 6 | 2.500{ 0.014] 11.235l| 0.000] 0.000{ 0.000| -0.444
(108 - 138) 7 | 2.500[ 2.026 -0.085| 1.562( -0.011| I1.116l| O.111
(18 - 44) 7 | 0.000] 2.026/ 0.085| -1.562| 0.011| I1.116l| O0.111
(18 - 44) 3 | 0.000f 2.026] 0.085| -1.562| 0.011| I1.116l| 0.111
(108 - 138) 3 | 2500 2.026| -0.085| 1.562| -0.011| I1.116l] 0.111
(26 - 55) 10 | 0.000f 0.026] -1.046| -1.598| -0.011| I1.113l] -0.236
(120 - 147) 10 | 2.500f 0.026] 1.046| 1.598| 0.011] 11.113l] -0.236
(34 - 64) 10 | 0.000{ -0.025| -1.094 -1.596| -0.011{ I1.113I| -0.272
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(129 - 154) 10 | 2.500] -0.025| 1.094] 1.596] 0.011| 11.113l] -0.272
(18 - 44) 8 10.000 1.869| -0.115] -1.558| 0.000| I1.1111] 0.033
(108 - 138) 8 12500 1.869| 0.115] 1.558| 0.000| I1.1111] 0.033
(76 - 110) 10 | 2.500] -0.044| 1.296] 1.478| 0.000] 0.976] I-0.700I
(89 -122) 10 | 2.500] -2.655| 1.250| 1.411| -0.034] 0.936| I-0.668I
(64 - 97) 10 | 2.500] -0.019{ 1.239] 1.491] 0.016] 0.993| I-0.627I
(56 - 89) 10 | 0.000| -2.353| -1.241| -1.551| 0.025| 1.110] I-0.612I
(148 - 168) 10 | 2.500| -2.353| 1.241] 1.551] -0.025] 1.110] I-0.612I
(76 - 110) 9 [2500[ -0.051] 1.080] 1.478 0.000{ 0.977| 1-0.588I
(64 - 97) 6 |2500{ -0.021] 1.206] 0.000] 0.000{ 0.000| 1-0.586l
(55 -87) 6 |2500{ 0.000f 1.209] 0.000] 0.000{ 0.000{ 1-0.585I
(76 - 110) 6 |2.500{ 0.017] 1.207] 0.000] 0.000{ 0.000| 1-0.583I
(44 - 74) 6 |2500[ -0.651] 1.168] 0.000] 0.013] 0.000] 1-0.562I
Set 6: b/d=20/30

(17 - 136) 10 | 0.000] 0.000{ 1-3.7501] 0.000] 0.000] 0.000{ -3.124
(1-72) 8 | 5.000] 0.000{ 13.750I] 0.000{ 0.000] 0.000] -3.124
(17 - 136) 6 | 0.000{ 0.000{ I-3.7501] 0.000] 0.000] 0.000{ -3.124
(17 - 136) 8 10.000] 0.000] I-3.7501] 0.000{ 0.000] 0.000] -3.124
(1-72) 6 | 0.000{ 0.000{ I-3.7501] 0.000] 0.000] 0.000{ -3.124
(1-17) 8 |15.000] 0.000[ 13.7501] 0.000{ 0.000] 0.000] -3.124
(72 - 136) 10 | 5.000/ 0.000{ 13.750I] 0.000] 0.000] 0.000{ -3.124
(1-17) 10 | 5.000/ 0.000{ 13.7501] 0.000] 0.000] 0.000{ -3.124
(72 - 136) 8 |5.000] 0.000{ 13.7501] 0.000{ 0.000] 0.000] -3.124
(1-72) 10 | 5.000/ 0.000{ 13.7501] 0.000] 0.000] 0.000{ -3.124
(17 - 136) 10 ] 0.000] 0.000{ -3.750{ 0.000{ 0.000] 0.000] I-3.124l
(1-72) 8 |5.000 0.000{ 3.750{ 0.000{ 0.000] 0.000] I-3.124l
(17 - 136) 6 | 0.000f 0.000] -3.750] 0.000] 0.000[ 0.000]| I-3.124I
(1-72) 6 | 0.000f 0.000] -3.750] 0.000] 0.000{ 0.000]| I-3.124I
(17 - 136) 8 10.000] 0.000{ -3.750{ 0.000{ 0.000] 0.000] I-3.124l
(1-72) 10 | 5.000] 0.000{ 3.750] 0.000{ 0.000] 0.000] I-3.124l
(1-72) 4 | 5.000f 0.000{ 3.750] 0.000{ 0.000{ 0.000] I-3.124I
(17 -136) 4 | 5.000f 0.000{ 3.750] 0.000{ 0.000{ 0.000] I-3.124I
(17 - 136) 1 [5.0000 0.000] 3.750/ 0.000{ 0.000{ 0.000] I-3.124|
(1-72) 1 [5.0000 0.000] 3.750/ 0.000{ 0.000{ 0.000] I-3.124|
Uticaji u tackastim osloncima - Ekstremne vrednosti - Opterecenje: 1-10

Oznaka LC |R1 [kN]|R2 [kN]|R3 [kN]| M1 M2 M3
[KNm] | [kNm] | [kNm]

71 10 0.000| -14.820( 147.8841| 4.777| 0.000{ 0.000
71 8 0.000| -13.898|134.8391] 4.805| 0.000] 0.000
71 9 0.000| -14.487]130.6891] 7.944| 0.000{ 0.000
71 6 0.000] -1.255]130.2411] -3.196] 0.000] 0.000
16 6 0.000{ 1.245[130.1931] 3.036/ 0.000| 0.000
17 10 0.026| -8.727|126.6631| 2.068| -3.090| -0.058
136 10 | -0.026] -8.727|126.663I] 2.068| 3.090| 0.058
17 8 -0.050] -8.244|121.3341] 2.036| -3.190| -0.117
136 8 0.050{ -8.244|121.334l| 2.036] 3.190] 0.117
16 7 0.000] -9.404[-18.1001] 6.293| 0.000] 0.000

[Type text]




Deformacija cvorova: max. [Zpl

Cvor |LC| Xp Yp Zp
[mm] | [mm] | [mm]
129 6 0.000| -0.317| -1.886
64 6 0.000{ -0.317| -1.886
117 6 | -0.265| -0.357| -1.833
52 6 0.265| -0.357| -1.833
126 6 | -0.260| -0.267| -1.829
Cvor |LC| Xp Yp Zp
[mm] | [mm] | [mm]
144 6 1.207| -0.113] -0.271
23 6 | -1.207| -0.113| -0.271
32 6 | -1.203| -0.089| -0.270
152 6 1.203| -0.089| -0.270
23 10 | -1.022| 10.496| -0.408
Deformacija cvorova: max. [Ypl
Cvor |LC| Xp Yp Zp
[mm] | [mm] | [mm]
61 7 0.070{ 24.043| 0.220
61 3 0.070{ 24.043| 0.220
126 7 | -0.070{ 24.043| 0.220
126 3 | -0.070( 24.043| 0.220
73 7 0.157{ 24.040| 0.306

[Type text]

61 6 0.260| -0.267| -1.829
117 10 | -0.238] 23.679| -1.738
52 10 | 0.238] 23.679| -1.738
129 10 | 0.000| 23.657| -1.725
64 10 | 0.000| 23.657| -1.725
144 10 | 1.022| 10.496| -0.408
23 5 | -0.966| -0.083| -0.199
23 2 | -0.966| -0.083| -0.199
144 5 0.966| -0.083| -0.199
144 2 0.966| -0.083| -0.199
73 3 0.157] 24.040{ 0.306
137 7 | -0.157] 24.040{ 0.306
137 3 | -0.157| 24.040| 0.306
52 7 | -0.027| 24.036| 0.095
52 3 | -0.027| 24.036] 0.095




Q. 8 1+ I

9
8
7
0.50
6 f f7 112
0.50
5 —~ — .
0.50
4 * .36 iOO
0.50
3 —~ o .
0.50
2 .? fS fG
0.50
1 — — .
—LLO5(RT) —— [—0.05(RT)
-6.29(R2) . -6.29(B2)
0 io.zzmn Sffﬁff D.22(R3)
7.60(M1) 9.42041) 7.60(M1)
<i -3.05(M2) @ o o wi 3,05(M2)
-0.09(M3) 0.09(M3)
RamH 2
Redkcije oslonaca

[Type text]



Q. 8 1+ 1l

o o o o
9 3 2 2 3
0.60
. 70
= 0.60
7 67
= 0.50
6 63
0.50
5

[

0.50
gl 56

{n

0.50

——

y

0.50
246

{1} i

0.50
1 —~ .
ZZ0.05(RT) -LLO5(RT)
-8.24(R2) — -8.24(83)
T43.90(R2 y
0 i11.33(R3) 1, Mfm) 3633(R3)
- 2.04(M1) 4.810M1) 2.04(M1)
-3.19(M2) © Wi 3.19(M2)
-0.12(M3) 0.12(M3)
Ram H 1
Redkcije oslonaca

[Type text]






0.50

0.50

0.50

0

4

oV

€l

(4

ol

£:0

920

o




S ] < 2 2 2 2 2 2 2 2 < g S
S & o S S S S S S S S S 3 o
9 ({1 @.22(10) 4
0.11(10)
<
i 0.60
o
8 ) 131 (1 3.
=)
ol 0.60
7 4
0.50
6
0.50
5
0.50
4
0.50
3
0.50
2
0.50
1
0.50
0 s
Ram: 'V 2 B
Kontrolangpona .. < o = S e 2




8 8 ] ] 8 8 g g 8
S S S S S S S S S
=)
()
g
N
& o -
= -
S ( (ﬂ.: Son.mﬂm-
=] 2N T |
PN g
a [ = LS80
((RECS sl s
o
2
05°0
05°0
wo ] x*
¥ 40
_—_— =) (Z)zro ’ - ©. ¢
L)
© 8€°0 (01)8€0 o gww.@ L mv
00 I~
o f |
" ™3
>0
~ © " < ) ~ - e m




Y 2 g
o S o
9
0.60
8 $576 6] 4705 (7474
= \¢. =
o \e®
<t 7z,
OO, QQ 0.60
, ) 16476 (10xh 67
= ol
s | 0.50
I N
6 B0 594 (67163
0.50
5 < S D
2 e O S
5 N & &
S s i B
0.50
4 {190 (7402 1016456
0.50
3| & ol i
3 s iy P N
(o] 1 ©
Sl e o\ S
0.50
2 0 0 )
0.50
Sb|
1 = =
P
[«
0.50
0 > 36
RmvV 4 )
Kontrolangoona. - © = o of o




oo o
o ~
IS o
9
0.60
8 501 (1Qj155
=)
ol 0.60
7 45
0.50
6
0.50
5
0.50
4
0.50
3
0.50
2
0.50
1
0.50
Ram V5 ° e
VB
Kontrolanapona... = o o 2




i o i o i o i o i
9 1D, 9.19410) )iw_47(1o 48.1710) 60. 9.17410) 0.47(101‘0159(10 4310 132
] ®) ® U S 7 ® ® % S

Ram:H 2
Kontrola napona

4 T
= SIS NS =
© // //@ ¢ © ©
s 042 ; ' 425
=l g =
L ol Y
S i S
6 f i7 i 12
o S| 0.50
5 = =]
3 5
. <:>i <:>i 00 0.50
é‘ § 0.50
e o
N f\!
=] = 0.50
2 i i6
1 = o oo
< <
S ° 0.50
0 i i2
< wi




) 2 2 2 2
8 ..
7.
= = -
= 3 ~ 0.50
6 6 11 63
-
; § S § 0.50
S I Q
<
) . (<]
o < =] 0.50
4 5 9 56
¥ - 8
3 S ] = 00
a < N
o o 0.50
2 "’4 5 i46
N
ol @ o) 0.50
= I8 -]
o) ©
0 = 0
S © IS 0.50
0 i7 71 i36
< O Wi

Ram: H 1
Kontrola ngoona




IS
0.56i(7)

.50 (10@20 (10)&0158(1

1 ] 3 2 1 2 :
98 0.5210) 130 0.52410) 5155 0.56¥(7) 21472

.45(10&@37(105(184 (102414 (10)&(_&47(10 @25 (1 668(10)6&_5&0 (10)6@60(1 70

5
0
6 (

0.87 (10) 9 0.81(10) 22 0.81 (10) 48 0.87 (10) 681969
S 9 S S
8 @ 2 @
S S S S
29 (&5 0.72 (10) &6 0.83 (10) 10 0.83 (10) g0 0.72 (10)
S 9 S S
5 5 8 7|
o S S S
20 (1 0.69 (10) & 0.80 (10) &7 0.80 (10) 429 0.69 (10)
9 ol S S
| 0] o ol
(20 (s 0.67 (10) a5 0.75 (10) 7 0.75 (10) 20 0.67 (10)
2 9 S S
2 - g =
' S S )=
3018 0.72 (7) 4 0.72 (10) 4 0.72 (10) 08 0.72 (7)
[s\)
[250 (10)g9.19 (10)g2B50 (1E§AT47 (10)48 17 (10)ghT44 (1CpRT 44 (10817 (10)g@D47 (1ERO0 (10130 (10)gPS0 (1
D 0.55 (10) <) 0.57 (10) 3 0.57 (10) 506 0.55 (10)

Pogled: krov 1
Kontrola napona




3 8 8 8 8 8 8 8 8
S S S S S S S S S
0
Gl
(<o}
ov'0 ~
o
[22] <t o) [Te) <
300 20 o 050 ‘W »u.a\ﬂ\a - ﬁ
) = el 35"
T4 I N
I} S I~ L
© [ o9¢'0
[440) i 4
05°0 <
A.V.Q S
[To)
[Ye}
S ii
Q
05°0 o2
[
6
Ly
1
9
g
4
0o TTe—10
© 620
o AN 0g€0 —
‘» 820 120 m
-9
=9
~ © n < - ~ - Om m




0.40
1..0.08
0.42
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.42

0.08
0.40

30.2
o R0 57 00
<
. 0.60
o
8 10,31
0.60
7 4
0.50
6
0.50
5
0.50
4
0.50
3
0.50
2
0.50
1
0.50
0

Rami V-2
Kontrolas

10
12
14




? 8 2 ¥ g 2
] o IS} o o IS} o
g 39.27
N~
N 0.60
o
s 2.5 2407
™
Y/ «©
v e 4 3 0.60
71.01 °
7 3 ) 034 \h1o
(=]
‘f: i 0.50
6 ‘0.23 06.23 d11
0.50
5 S < = o)
=) o o >
0.50
4 3 4_@9
0.50
) g &
ol o
0.50
2 7
0.50
1 b
0.50
0o 3
Ram: V3 o)
Kontrola stabilnosti . R R




g = 2 ¥ 8§ ¢
o IS} o o IS} o
s m8ss |
[e2]
- 0.60
o
- ) i 680.76 70.46 174
A\
Qr']/ g s o
S} @g 0.60
00. 76
7 & 640. 75 67
(=]
9 o
= X 0.50
6 i|(218 59.14 d63
0.50
5 &lL..& ol 2
o o =) >
0.50
4 DBEH 02 B_dSG
0.50
3 N8 Py ¥
ol © ol ©
0.50
2 8 q46
0.50
! B
op
0.50
0 2 36
RamV 4 6]
Kontrolastabilnos . A




o o oo o
g 8 & g
o (=} o o
s 8027 j
<
- 0.60
o
8 ¢ "'d50"31 i55
O
= 0.60
-]
7 45
0.50
6
0.50
5
0.50
4
0.50
3
0.50
2
0.50
1
0.50
0
Rmvs %
Kontrola stabilnosti ° S o o




~N
0i25
0i39
0.25

0.28

0.50
3 ~ N ~
fa\} =t Ql
=} =] =]
0.50
2 "’ i5 i6
0.50
1 ® o) ©
= < =
IS S} <}
0.50
0 6 2
y % 4
< ) o a w

Ram H 2
Kontrola stabilnosti




(=3 (=3 (=3 (=3
9 B B 0 B
8
7
~ 0 ~
B a P 0.50
6 6 :! 11 63
0.50
5 2 © o
. <t (5]
=} =} =]
0.50
4 i5 :?9 i56
0.50
3 o ? I
=} =} =]
0.50
2 "’4 5 i46
(3]
) 0.50
1@ <78 8
=} =]
47 . i36 0.50
0
< - 5 w
Ram: H 1

Kontrola stabilnosti




PRORACUN ANKERA ZA USIDRENJE NALEZNE PLOCE U TEMEL]J

UTICAIL:

R,=-9,08 kN
R3=-0,88kN
M,;=9,42 kNm
A=bx1=20x25=500cm’
_bxI2 20x25

= = — 3
w 3 3 2083 cm

—0,88 9,42 x 100 kN |

_ __ Ll |
%= "500 2083 04702 =3 %

_ 088 942x100 _ . kN 4
%2 = 500 2083 7 oz
MB 20 oy, = 5 MPa

c =30 Z$

_Ixo;  25X0470 X1

-~

X2

= = = 12,99 s
X Yo, 0470 + 0434 o
X, =l—x;,=25-1299 =120l cm
X 12,01
p=l—c—?=25—3—T=]7,990m
Il x, 25 1201

r=§—?=7—T=8,49cm

ZXp—RXr+M=20

Rxr+M 088%x849+942x 100
r 17,99

Potrebna povrSina svih ankera C 4.6

Ozda0p = 1255 MPa

z 5277
N X Ou0p 2X11,0
MI16 A, =157 cm’

z= = 52,77 kN

=240cm

A pot —

Usvojeno 2M16 mm Ag = 3,14 cm?

MB 20 t4,, = 0,67 MPa

= z _ 49,96 _ 7839
ST mxmxd X T4, 2Xmuxl,6X0,067 o

Odredivanje napona u nivou temeljne spojnice

R; = 47,88 kN

R, = 14,82 kN
kN

M =478 —
cm

ZM=M+H><ht



Z M =478+ 1482 % 0,8 = 16,63 kNm

__N_6XIM _ 4788  6x1663
2T BXLT BXIZ  09%09709x 09

o) = 59,11 + 136,87 = 19598 =% < Guos

kN
0, = 59,11 — 136,87 = —=77,76 —
m2

Dozvoljeno opterecenje tla

Iz geomehanickog elaborata: ¢=28 do 35°
C=0do 7 kN/m’
¥=20,45 kN/m’

Qu=¥/2xBXN;xS¥+(C,+gx tgdm)xN, x Scxdc+q
S.=1+0,2xB/L=1+0,2x0,9/0,9=1,20
S¥=1-0,4xB/L=1-0,4x,9/0,9=0,60
d.=1+0,35xd¢/B=1+0,35x1,0/0,9=1,39
Cn=c/F.=3,0/2,5=1,20

t20m= tgd/Fy Fy=1,2do 1,8

za $=30° tgdm=tg30°/1,8=0,3207 n=17,47°

za ¢=17,47° iz dijagrama N,=2,20 N.=12,935
q=x xdf =20,45 x 1,0=20,45 kN
Q.=20,45/2x0,9x2,20x0,60+(1,204+20,45xtg 17,47)x12,935x1,2x1,39+20,4
Q.=197,34 kKN/*=64.,

Ulazni podaci - Konstrukcija

Grede - predmer po setovima

@1 @Set] Presek/Materijal v L [m]|V [m3]| m [T]
[kN/m3]
1|HOP [] 80x80x5 78.500(57.82| 0.083| 0.665
3
Celiku
2| HOP [] 60x60x3 78.500(95.95| 0.063| 0.508
1
Celiku
3| HOP [] 40x40x3 78.500(74.91| 0.032| 0.252
5
Celiku
4/ HOP [] 80x50x3 78.500(75.60| 0.055| 0.436
0
Celiku
6|b/d=20/30 25.000/35.00| 2.100| 5.354
0
Betoni MB 30
Ukupno:|339.2| 2.333| 7.215
9




Rekapitulacija kolicina materijale

Materijal v V | m|[T]
[KN/m3]| [m3]
Celiku 78.500]0.233] 1.861
Betoni MB 30 25.000|2.100| 5.354
Ukupno:|2.333| 7.215




Specifikacija sa koli¢cinama

OPIS

Jedinica
mere

Kolic¢ina

Komentar

PRIPREMNI RADOVI

Geodetsko obeleZzavanje profila i snimanje nultog
stanja

m2

123.21

Pozicijom je obuhvaceno geodestsko obelezavanje i
izrada profila od drvenih dasaka, letvi i kolaca sa
osiguranjem istih po projektnoj dokumentacijikao i
snimanje nultog stanja terena redom po profilima a u
cilju kasnijeg obracuna izvedenih koli¢ina.

Kosenje trave secenje §iblja i ostalog rastinja sa
odvozom Suta.
NadstreSnica vozila sa platoom (11,10x11,10)

m2

123.21

Secenje drvréa sa vadjenjem panjeva utovarom i
odvozom na deponiju.

kom

4.00

II

ZEMLJANI RADOVI

Skidanje humusa masinskim putem u sloju od 30cm u
svemu prema projektu i geoehanickom elaboratu sa
odvozom na deponiju.

Plato i nadsreSnica za vozila. (11,10x11,10)x0,30

24.64

Nasipanje zemlje iz iskopa na delu novoprojektovane
nadstresnice za voila.Nasipanje vrsiti u slojevima do
30 cm. sa nabijanjem svakog sloja do potrebne
zbijenosti. (5,80x6,5x1,2)

45.24

Iskop zemlje 80 % masinski , 20 % rucno 11T
kategorije prema dimenzijama iz stati¢kog proracuna i
grafickih priloga . Iskopanu zemlju odbaciti na
udaljenost do 3m od ivice iskopa i kasnije deo razastrti
oko objekta a viSak izvesti kamionom na deponiju
udaljenu do Skm. Temelji samci i temeljne grede
nadstreSnice
((0,80x0,80)x0,90x6+(4,20x0,40x0,30)x6)

6.47

Rucni iskop nepodesnog materijala - finalna priprema
profila za izvodenje betonskih radova. Obracun po m3
za sav neophodan rad i materijal.

1.56

Sabijanje podtla po zahtevima zbijenosti od
Ms=15Mpa masinskim putem.

123.21




Nabavka i razastiranje i zbijanje prirodne meSavine
$ljunka u sloju d =10 do 22 cm.

ispod podne ploc¢e 20 cm (11,10x6,10)x0,20
temelja samaca d=10 cm. (0,8x0,8x6)x0,10

vezne grede d=10 cm (0,20x4,20x6)x0,10

podne ploce platoa d=20 cm(11,10x5,00)x0,20

28.98

III

BETONSKI I AB RADOVI

Betoniranje tamponskog sloja betonom MB20 ispod
temelja samaca i veznih greda debljine Scm.
((0,80x0,80)x6 + (0,20x4,20)x6)

8.88

Betoniranje temelja samaca u svemu prema statickom
proracunu i grafickoj dokumentaciji betonom MB 30 .
(0,80x0,80x0,77)x6

2.95

Betoniranje temeljnih veznih greda u svemu prema
statickom prorac¢unu 1 grafickoj dokumentaciji
betonom MB 30. (0,20x0,30x4,20)x6

1.51

Nabavka materijala, transport i izrada AB poda platoa
nadstreSnice vozila betonom MB 30 d=20 cm sa
mreZastom armaturom Q-188 (dvostrano) izdeljeno na
polja u okviru rastera stubova t.j. temeljnih greda .
Spojnicu zaliti bitzumenom.
AB pod platoa vozila ( 11,10x 6,10)x0,20

m3

13.54

Nabavka materijala, transport i izrada AB poda platoa
nepokrivenog dela nadstre$nice vozila betonom MB
20 d=14 cm sa mrezastom armaturom Q-188
(dvostrano) izdeljeno na polja u okviru rastera stubova
. Spojnicu zaliti bitzumenom.
Pod platoa (11,10x5,00)

m2

55.50

Nabavka dovoz i postavljanje behaton ploca platoa za
parkiranje vozila , postavljenim na cementni
malter.Behaton debljine 6 cm po izboru investitora.Po
obodu platoa pod behatonom uradit prehvatni AB
gredu 20x20 cm. Fuge ispuniti kvarcnim peskom.
(11,10x5,00)

m2

55.50

Betoniranje prilaznog platoa od ulazne kapije do
nadstreSnice za vozila betonom MB 30 debljine d=20
cm. armiranim mreZastom armaturom Q-188 dvostrano
izdeljeim u polja 2x2 m.Spojnice zaliti bitumenom.U
cenu ulazi i armatura

m2

50.00

Nabavka dovoz i ugradnja belih ivi¢njaka 7/18/40 na
podloZnom sloju betona. Ivi€njake postaviti duz
prolazne staze i oko platoa. Plato
vozila (11,10x3)

ml

33.30




v

ARMIRACKI RADOVI:

Nabavka materijala transport, seCenje, ispravljanje,
savijanje, vezivanje i montaza kompletne armature
razne sloZenosti i vrste. komplet.

kg

217.87

CELICNA KONSTRUKCIJA:

Nabavka materijala, transport radionicka izrada,
montaza i antikorozivna zastita sa 2+2 sloja od po 150J
boje u alkalnom ili sliénom sistemu celicne
konstrukcije nadstreSnice za parkiranje vozila. Donji
deo stubova koji su posebno ugrozeni korozijom
zastititi epoksidnom bojom. IzvrSiti propremu za
bojenje peskarenjem ili Cel. Cetkama. Radove izvesti u
skladu sa statickim proraCunom i radionickom
dokumentacijom.

Profil HOP - 80x80x5 - 431 kg

Profil HOP - 60x60x3 - 552 kg

Profil HOP - 40x40x3 - 255 kg

Profil HOP - 80x50x3 - 436 kg

kg

1,861.00

VI

POKRIVACKI RADOVI:

Nabavka , transport i pokrivanje krova CPP limom TR
35/200/0.6 sa potrebnim fazonskim delovima.

67.71

Nabavka , transport i ugradnja fasadne opsivke od
CPP lima TR 35/200/0.6 sa potrebnim fazonskim
delovima na prednjem i bo¢nim delovima nadstreSnice
r$=50 cm.

23.30

VII

LIMARSKI RADOVI:

Nabavka materijala transport izrada i montaZa hor.
viseceg oluka cCelicnim pocinkovanim  limom
d=0.6mm RS 60cm u padu prema slivniku i
pri¢vr§¢avanjem za krov kukama od pocinkovanog
lima .

6.00

Nabavka materijala , transport i izrada i ugradivanje
oluc¢nih vertikala plastificiranim pocinkovanim limom
d=0.6mm RS 36cm sa pri¢vri¢ivanjem za fasadu
pomoc¢u obujmica od bojenog pocinkovanog flaha , sa
kolenima i skretanjima na nosac¢ima.

11.10
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PRILOG TS 3: Vodovod i kanalizacija
UNUTRASNJE INSTALACIJE VODOVODA I KANALIZACIJE

POSTOJECE STANJE
U sanitarnom ¢voru i kuhinji su izvedene instalacije vodovoda i kanalizacije i prikljucene na spoljnu
vodovodnu i kanalizacionu mreZu.

VODOVOD

Instalacije vodovoda su izvedene delom od ¢eli¢nih pocinkovanih cevi postavljenih ispod maltera a
delom od PVC vodovodnih cevi postavljenih vidno na keramicke

plocice.

KANALIZACIA
Instalacije kanalizacione mreze su izvedene od liveno gvozdenih kanalizacionih cevi. Sanitarna
oprema je standardna za ovu vrstu objekta.

NOVOPROJEKTOVANO STANJE
Projektom se predvida reorganizacija prostora u sanitarnom ¢voru i zamena dotrajalih vodovodnih i
kanalizacionih cevi i nefunkcionalnih sanitarnih uredaja.

VODOVOD

Postojecu vodovodnu instalaciju demontirati i izraditi novu od PVC vodovodnih cevi i fitinga za
radni pritisak 10 bara. Cevi postaviti ispod maltera. Instalacije na unutra$njim zidovima od
gipskartonskih vlagootpornih plo¢a provesti kroz zid sa ojacanjima na mestima postavljenih ventila
kao i toce¢im i odvodnim elementima. Na svakom toce¢em mestu predvideni su ventili. Snabdevanje
toplom vodom u sanitarnom ¢voru i kuhinji predvideno je preko individualnih elektri¢nih bojlera. U
sanitanim grupama predvidjen je elektricni bojler zapremine 80 1. U kunjinji je predvidjen
visokomontazni proto¢ni bojler od 10 L. U kuhinji je predvidjen i prikljucak za maSinu za pranje
sudova. Priklju¢ak nove vodovodne mreZe uraditi u vodovodnoj Sahti van objekta . Instalacije raditi
od cevi pre¢nika @ 20 mm. i @15 mm.

KANALIZACIJA

Postojecu fekalnu kanalizacionu mrezu demontirati i izraditi novu od PVC kanalizacionih cevi i
fitinga prema detaljima iz graficke dokumentacije. IzvrSiti prosecanje postojece podne betonske
konstrukcije na mestima prolaza trase razvoda mreze. Na novoprojektovanoj ventilacionoj vertikali
predvidena je revizija za kontrolu i odrzavanje. IzvrSiti probijanje tavanske ploce za prolaz vertikale.
Vertikalu provesti van krova kroz crep sa opSivkom od lima. Vertikala se zavrSava pocinkovanom
ventilacionom glavom iznad krova. Priklju¢ak na spoljnu mrezu uraditi u kanalizacionoj Sahti
neposredno pored objekta. Prikljucak u kanalizacionoj Sahti predvidjen je zbog razlicitosti u
materijalima novoprojektovane i postojece kanalizacione mreze. Od unutra$njeg razvoda do
postojece Sahte postavlja se PVC kanalizaciona cev F-110 sa potrebnim fazonskim komadima. Od
Sahte priklju¢ka do septicke jame postavljaju se PVC tvrde kanalizacione cevi @ 160 mm. Postojeci
sanitarni uredaji i armature se demontiraju i ugraduju novi I klase. Raspored i broj uredaja i
armature je prikazan u grafickoj dokumentaciji.



SPOLJASNJE INSTALACIJE VODOVODA I KANALIZACIJE
POSTOJECE STANJE

KANALIZACUA

Instalacije spoljasnje kanalizacione mreZe su izvedene od liveno gvozdenih kanalizacionih cevi.
Spoljna kanalizaciona mrezZa izvedena je pored objekta sa revizionim Sahtama od betona i liveno
gvozdenim poklopcima. Saht kod ulazne kapije je oStecen u delu betonske ploée poklopca. Na
Sahtu pored objekta nedostaje poklopac.

VODOVOD
Za snabdevanje vodom koristi se vod od crpne stanice sa automatskim uklju¢enjem pumpe koje se
nalaze u crpnoj stanici u posebnom objektu.

NOVOPROJEKTOVANO STANJE

KANALIZACIJA

Projektom se predvida zamena dotrajalih kanalizacionih cevi kao i ugradnja cisterne iza objekta za
prepumpavanje vode iz crpne stanice. Postojece revizione Sahte se zadrZavaju uz potrebnu doradu
Sahte kod ulazne kapije i zamenom svih liveno gvozdenih poklopca revizionih Sahti. Postoje¢u
spoljasnji kanalizacionu instalaciju demontirati i izraditi novu od PVC kanalizacionih cevi @-160 od
tvrde plastike. Cevi se ugraduju po postojecoj trasi u sloju peska ispod oko i iznad cevi. Po polaganju
cevi i peska izvrsiti nasipanje zemljom iz iskopa do kote terna sa ru¢nim nabijanjem. Na delu
prelaza ispod lokalne saobracajnice zatrpavanje izvrsiti Sljunkom. Postojecu septicku jamu ocistiti-
isprazniti putem angazovanja specijalizovanih firmi za upravljanje i skladiStenje otpada. Na septickoj
jami izvrSiti zamenu poklopca novim od brodskog lima u ramu od kutijastih profila i sa
mehanizmom za zakljucavanje.

VODOVOD

Priklju¢ak novog dovodnog voda vodovodne mreZe od rezervoara crpne stanice uraditi na
novougradjenoj cisterni u kojoj se prepumpava voda iz crpne stanice. Dovodni vod uraditi od PEHD
cevi @ 90. Cisterna je snabdevena automatikom radi obezbedjenja od prepumpavanja. Cev za
snabdevanje objekta vodom, od novopredvidene cisterne prikljuciti u postojecoj vodovodnoj Sahti
van objekta (postojeca Sahta u kojoj se vrsi prikljuc¢enje objekta u cilju snabdevanja vodom).

Postoje¢i hidrant zameniti nadzemnim hidrantom pored koga je hidrantski orman sa komplet
opremom.



R.br

Opis pozicije

Jedinica mere

Koli¢ina

Komentar

UNUTRASNJE INSTALACIJE VODOVODA I
KANALIZACIJE MOKRI CVOR I KUHINJA

VODOVOD

Demontaze

1.1.

Demontaza vodovodne mreze. Demontirati vodovodnu mrezu,
utovariti i odvesti neupotrebljiv materijala na deponiju.Mreza
vidno vodjena od PVC cevi

pausal

1.00

1.2

Pazljiva demontaza ventila. Demontirati ventil i odvesti na
deponiju.

f-15

kom.

o)

£-25

kom.

Gradevinski radovi

2.1.

Busenje rupa ,za postavljanje instalacija. Sut prikupiti,
izneti, utovariti na kamion i odvesti na gradsku deponiju.

kom

2.2.

Pazljivo Slicovanje, zida od opeke ili betona, poda, za prolaz
vodovodnih cevi.

Kroz zid pazljivo izvesti Sliceve za postavljanje vodovodnih
cevi. Sut prikupiti, izneti, utovariti na kamion i odvesti na
deponiju.

f-15

B

6.25

£-20

B

12.30

2.3.

Ruc¢ni utovara i odvoz Suta.
Utovariti Sut na kamion i odvesti na deponiju.

2.4.

Krpljenje Sliceva .Posle postavljenja i uévréivanja
vodovodne instalacije malterisati §liceve cementnim malterom
sa prethodnim prskanjem cementnim mlekom.

18.55

Vodovodna Mreza

3.1.

Polipropilen vodovodne cevi .

Nabavka i montaza cevi za toplu (min.+70°C) i hladnu vodu,
zajedno sa fitingom, materijalom za spajanje, finisom i
kudeljom, proizvod Aquatherm ili ekvivalentno. Prilikom
montaZe vodovodne mreZe vodoti racuna da rozeta ventila i
baterija budu potpuno ravne za zavr§nom povr§inom zida.
Stemovanja sa ugradnju i prolaz cevi izvrsiti pazljivo, Sut
izneti i odvesti na deponiju. Po potrebi, a po detaljima izvesti
termo i akusti¢nu izolaciju cevi.Zavr§enu vodovodnu mrezu
ispitati na pritisak i saciniti zapisnik.

pre¢nika D20mm (@15mm(1/2"))

8.45

pre¢nika D25mm (@20mm(3/4"))

12.30

Ventili

4.1.

Propusni ventil sa hromiranom kapom.

Nabavka i montaza ravnog propusnog ventila, sa zaStitnom
hromiranom kapom i rozetom , proizvod Aquatherm ili
ekvivalentno. Prilikom montaZe ventila voditi racuna da
rozete ventila budu potpuno ravne sa zavrSnom povr§inom

pre¢nika @15mm(1/2")

kom.

pre¢nika @20mm(3/4")

kom.

\S]

EK ventil @15mm(1/2")

kom.
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5 Ispitivanja
5.1. |Ispitivanje vodovodne mreZe.
Ispitivanje mreZe na probni pritisak veci od 3bara od radnog,
odnosno minimalno 10bara. Po zavrsetku montaze vodovodne
mreZze sva izlivna mesta zadihtovati ¢epom. Postaviti
hidrauli¢nu pumpu, napuniti instalaciju vodom, ispustiti
vazduh i posti¢i probni pritisak. MreZa mora biti pod
pritiskom najmanje 24 ¢asa. Ako pritisak opadne, pronaci
mesto kvara, otkloniti i ponovo staviti instalaciju pod ispitni
pritisak. Ispitivanje vr$iti i o tome saciniti zapisnik koji ¢e biti ml 20.75
5.2. |Dezinfekcija i ispiranje postavljene vodovodne mreZe.
Prema tehnickim propisima izvrsiti dezinfekcijju i ispiranje
vodovodne mreZe. Pre pustanja mreZe u eksploataciju
obavezno traZziti atest Sanitarne sluzbe za ispravnost vode. ml 20.75
Ostali vodovodni radovi
6.1. |Izrada vodovodnih pikljucka.
Prikljucak izvesti na postojeéi vodovodni $aht . pausal 1
6.2. |Nabavka i montaZa hilzne.
Hilznu postaviti na mestima prodora vodovodnih cevi kroz
zidove i u podu . kom 2.00
II | KANALIZACIJA
1 DemontaZe i ruSenje
1.1. |DemontaZa kanalizacione mreZe.
Demontirati kanalizacione cevi, utovariti i odvesti
neupotrebljiv materijal na deponiju po izboru Investitora. paugal 1.00
2 |Gradevinski radovi
2.1. |BuSenje rupa , za postavljanje instalacija. Sut prikupiti,
izneti, utovariti na kamion i odvesti na gradsku deponiju. kom 2
2.2. |Paizljivo Slicovanje zida i poda, od opeka i betona, za prolaz
kanalizacionih cevi. Kroz zid i pod paZljivo izvesti Sliceve za
postavljanje kanalizacionih cevi. Sut prikupiti, izneti,
utovariti na kamion i odvesti na gradsku deponiju. ml 16.20
2.3. |Utovar i odvoz Suta.
Odvoz viska iskopane zemlje na deponiju. m3 1.20
2.4. |Popunjavanje §liceva prosecne §irine 15-20cm. u podu
betonom MB20 do nivoa ploce ml 16.20
3 |Kanalizaciona mreZa
3.1. |PVC kanalizacione cevi.
Nabavka i montaza PVC kanalizacionih cevi, proizvod Pestan
ili ekvivalentno, zajedno sa fazonskim komadima i
materijalom za spajanje. Postaviti samo ispravne cevi i
fazonske komade. Revizione komade pravilno dihtovati sa
poklopcima i gumenim dihtunzima.Cevi fiksirati i izvrSiti
krplienie otvora i §liceva.Cevi moraju imati atest.
pre¢nika @50mm ml 3.50
pre¢nika @75mm ml 11.77
pre¢nika @100mm ml 4.10
3.2. |Slivnik DN50. kom 5
4 Ispitivanja i Ispiranje

Ctpana2op 4



4.1.

Hidraulicko ispitivanje
Hidraulicko ispitivanje poloZene mreZe prema priloZenom
uputstvu i propisima.

ml

19.35

4.2.

Ispiranje kanalizacione mreZe.
Ispiranje polozene mreZe pre tehnickog pregleda objekta i
predaje korisniku na upotrebu.

ml

19.35

Ostali kanalizacioni radovi

5.1

Izrada prikljucka na kanalizacionu mreZu u svemu prema
standardima i propisima. Prikljucci se odnose na horizontalni
razvod od sanitarnog pribora do Sahte izvan objekta.

kom.

5.2.

Nabavka i montaza hilzne.
Hilznu postaviti na mestima prodora kanalizacionih cevi kroz
pod, zidove .

kom.

2.00

5.3.

Nabavka i ugradnja pocinkovane ventilacione kape duzine 50
cm. preénika @ 110.

kom.

1.00

SANITARNI UREDAJI

Demontaze

1.1.

Demontaza umivaonika, sa sifonom i baterijom.
Pazljivo demontirati umivaonik i bateriju odneti na mesto
koje odredi Investitor dok sifon i odneti na deponiju , po
izboru Investitora.

kom.

1.2

Demontaza sudopere, sa sifonom i baterijom.

Pazljivo demontirati sudoperu i bateriju odneti na mesto koje
odredi Investitor dok sifon i odneti na deponiju , po izboru
Investitora.

kom.

1.3.

Demontaza metalnih ¢ucavaca sa visokomontaznim
kazancetom za ispiranje i spojnom cevi ,zajedno sa S sifonom
i odneti na deponiju po izboru investitora.

kom.

1.4.

Demontaza tus kade i baterije ,odneti na mesto koje odredi
investitor.

kom.

L.5.

DemontaZza zidnog kljunastog pisoara sa ventilom za ispiranje
i odneti na deponiju po izboru investitora.

kom.

SANITARIJE

Umivaonik.

Nabavka, transport i montaza komplet umivaonika ,
proizvodnje I klase, tipa Ideal Standard ili ekvivalentno,
dimenzija cca 50x40cm .Umivaonik kompletirati sa odlivnim
ventilom, abs niklovanim sifonom proizvod Bonomi ili slican
i piletom tipa klik-klak sa velikim ¢epom. Umivaonik i
opremu naruciti po izboru narucioca.

kom.

2.2.

Zidna Baterija

Nabavka i montaza stoje¢e hromirane baterije za umivaonik,
za hladnu i toplu vodu Rosan ili ekvivalentno. Bateriju
pazljivo postaviti, da se hrom ne osteti.

kom.

2.3.

Zidna Baterija
Nabavka i montaza stoje¢e hromirane baterije sa visokom
lulom za korito sudopere , za hladnu i toplu vodu Rosan ili

ekvivalentno. Bateriju pazljivo postaviti, da se hrom ne osteti.

kom.

2.4.

WC Solja Nabavka i montaza wc Solje tipa monoblok sa
niskomontaznim kazancetom za ispiranje,PVC daskom za
sedenje i poniklovanom posudom sa ¢etkom za ciS¢enje.Spoj
wc Solje i odvoda spojiti genclom.Odvod u podu.

kom
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2.5.

Nabavka i montaza zidnog kljunastog pisoara .Pisoar
kompletirati sa odlivnim ventilom, abs niklovanim sifonom
proizvod Bonomi ili sli¢an vremenskom ispirnom slavinom na
pritisak.

kom.

1.00

2.6.

Nabavka i ugradnja tu§ kade.Kadu postaviti na betonskom
gnezdu,povezati odlivnim sifonom i opremiti sa zidnom
baterijom za toplu i hladnu vodu sa pokretnim tuSem Rosan ili
slicnim.Do kade postaviti zidni drza¢ peskira i drza¢
sapuna.Na ulaznom delu postaviti zavesu za tuSiranje visine
2.2 m, na metalnom drzacu.

kom

1.00

2.7.

Nabavka i montaza vertikalnog elektricnog bojlera 1=80 1.
Zajedno sa sigurnosnim ventilom i cevima za povezivanje od
inoksa.

kom

2.8.

Nabavka i montaza visokomontaznog protocnog elektri¢nog
proto¢nog bojlera 1=10 1. Sa cevima za povezivanje od inoksa

kom

2.9.

Nabavka i montaza prikljucka za masSinu za pranje sudova.

kom

2.10.

Nabavka i ugradnja elektricnog suSaca ruku tipa UNION sa
metal-hrom kudistem

kom

Nabavka i ugradnje jednostruke sudopere od inoksa.Sve
komplet sa metalnim odlivom i skuplja¢em masti.

kom
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PRILOG TS 4.1: Elektroenergetske instalacije, bez kuhinje i kupatila
POSTOJECE STANJE
1.Napajanje objekta elektricnom energijom:

Objekat se napaja elektricnom energijom iz niskonaponskog razvodnog ormana stubne
transformatorske stanice 10/0,4 kV koja se nalazi u neposrednoj blizini objekta. Napajanje se vrsi
kablovskim vodom tipa PPO0 4x35mm2 od niskonaponskog razvodnog ormana stubne
transformatorske stanice do kablovske prikljuc¢ne kutije (KPK), a od kablovske prikljucne kutije
(KPK) do glavne razvodne table (GRT) napojnim vodom tipa PPO0 4x16mm2+P-Y 1x16mm?2.

2. Razvodne table i ormari

Kablovski priklju¢na kutija (KPK) je od izolacionog materijala (poliestrer) i u njoj su ugradene
tri jednopolne osnove niskonaponskih visokoucinskih osiguraca nominalne struje osnove 200A (tip
PK1) komplet sa rastavnim uloScima nominalne struje In=63 A, tipa gl./gG prekidne mo¢i 120 kA
(kom.3) i sabirnicom za PEN provodnik.

Glavna razvodna tabla GRT, je od dekapiranog lima sa dvokrilnim vratima i bravom za
zakljuavanje. Dubina razvodne table GRT je 25 cm i ugradena je u zidu. U njoj je ugradena
sledeca elektricna oprema:

- glavni prekida¢ GS 63 10U kom.1; montiran na bo€noj strani razvodne table GRT

- grebenasti prekida¢ 1-0-2 troplni, tipa GS 16 53U, za izbor rezima ukljucenje spoljasnjeg

osvetljenja (ruc¢no- iskljuceno-automatski). Montiran na vratima GRT............ kom.1
- grebenasti prekidaci GS 16 90U za ukljucenje spoljasnjih reflektora.
MontaZa na vratima ormana, ............ kom.5
- trofazno jednotarifno brojilo 3x220/380V 10-60A 50 Hz ............ kom.1
- kontaktor CN 16A .................... kom.2
- vremenski rele ..........cocceeenenne. kom.1

- instalacioni automatski osiguraci (C karakteristike okidanja):
C63A kom3 (glavni osiguraci)
C40A kom.3 - za elektri¢ni kotao u podrumu
C25A kom.3
C16A i C10A za monofazne priklju¢nice i osvetljenje;  ukupno: kom. 33
- sabirnice za N i PE provodnik
- prikljucne stezaljke
- ostali sitan montaZni materijal

Iz glavne razvodne table GRT napajaju se:
- Razvodna tabla podruma GRT Pod
- Elektri¢ni kotao u podrumu
- Svetiljke elektricnog osvetljenja unutar objekta, na prizemlju
- Reflektori sa metalhalogenim svetlosnim izvorom koji su montirani na spolja$njim
zidovima objekta i koji se koriste za spoljasnje osvetljenje sa objekta
- Trofazne priklju¢nice
- Monofazne priklju¢nice i akumulacioni bojler na prizemlju



- Protivprovalna centrala

Za sistem napajanja elektricnom energijom koristi ce TN-C/S sistem. Od niskonaponskog
razvodnog ormana u STS 10/0.4 kV do kablovskog priklju¢nog ormana (KPK) koristi se
cetvoroZilni napojni vod poloZen u zemlju. U kablovskoj priklju¢noj kutiji vrsi se razdvajanje
zastitno-neutralnog (PEN) provodnika na neutralni (N) i zastitni (PE) provodnik. Od kablovske
prikljucne kutije (KPK) do glavne razvodne table (GRT) poloZen je CetvoroZilni napojni vod (L1-
L2-L3-N) tipa PPO0 4x16mm?2, paralelno sa zaStitnim (PE) provodnikom P-Y Ix16mm2. Od
glavne razvodne table GRT do trofaznih potrosaca elektri¢ne energije poloZeni su petoZilni napojni
provodnici, a od GRT do monofaznih potroSaca el. energije poloZeni su troZilni provodnici.

Razvodna tabla podruma GRT POD, je od dekapiranog lima sa jednokrilnim vratima i bravom za
zaklju€avanje. Dubina razvodne table GRT POD je 25 cm, a razvodna tabla je montirana na zidu. U
njoj je ugradena sledeca elektri¢na oprema:
- glavni prekida¢ GS 16 10U kom.1; montiran na jednokrilnim vratima razvodne table GRT
POD
- grebenasti prekidac 1-0-2 troplni, tipa GS 16 53U, za izbor reZima ukljuc¢enja radne pumpe
(iskljuceno- ru¢no-automatski). Montiran na vratima GRT POD kom.1
- grebenasti prekidac 1-0-2 troplni, tipa GS 16 53U, za izbor rezima ukljucenja rezervne
pumpe
(iskljuc¢eno- ru¢no-automatski). Montiran na vratima GRT POD  kom.1
- instalacioni automatski osiguraci (C karakteristike okidanja):
C16A kom6
C10A kom.3
- sabirnice za N i PE provodnik
- prikljucne stezaljke
- ostali sitan montazni materijal

Iz razvodne table GRT POD napajaju se:
- Radna pumpa
- Rezervna pumpa
- Svetiljke elektricnog osvetljenja u podrumu
- Monofazna priklju¢nica

Elektricna instalacija u objektu (osim ranije rekonstruisanih elektri¢nih instalacija u kuhinji i
kupatilu koje su izvedene provodnicima tipa N2XH), izvedena je provodnicima tipa PP-Y
3x1,5mm?2 za elektricno osvetljenje, provodnicima tipa PP-Y 3x2,5mm2 za monofazne prikljucnice
i provodnicima tipa PP-Y 5x2,5mm?2 za napajanje trofazne prikljucnice u prostoriji br.1.

Na prizemlju, provodnici su postavljeni u zidu ispod maltera.

Rekonstruisana elektri¢na instalacija u kuhinji i kupatilu (iz prve faze rekonstrukcije) napaja se
privremenim napojnim vodovima tipa N2XH,poloZenim u PVC samogasivim kanalicama dimenzija
60 x 40 mm, polozenim po zidovima, na delu od glavne razvodne table GRT do ugradenih

razvodnih kutija 100 x100 mm za kupatilo i kuhinju.

U podrumu, provodnici su postavljeni na odstojnim obujmicama na zidu.



NOVOPROJEKTOVANO STANJE
Napajanje objekta elektri¢nom energijom

U cilju obezbedenja napajanja objekta elektricnom energijom i u slu¢aju nestanka mreznog
napajanja, predvidena je isporuka i postavljanje dizel elektricnog agregata (DEA). Za odredeni broj
priklju¢nica u objektu predvideno je i napajanje elektricnom energijom preko UPS-a, u cilju
obezbedenja besprekidnog napajanja elektriénom energijom u periodu izmedu nestanka mrezZnog
napona i ukljucenja agregata.

Slede¢i korak u rekonstrukciji elektriCne instalacije je demontaza postojece kablovske priklju¢ne
kutije (KPK), komplet sa ugradenom opremom. Demontazu KPK izvrSiti u beznaponskom stanju,
posle iskljucenja sa napajanja napojnog kabla u niskonaponskom razvodnom ormanu stubne
trafostanice. Posle demontaze kablovske prikljuc¢ne kutije KPK demontirati i izvuéi kabl tipa PPOO
4x16mm?2 +P-Y 1x16mm?2 koji je poloZen u pvc cevi od kablovske prikljucne kutije KPK do glavne
razvodne table GRT.

Umesto demontiranog kabla tipa PPO0 4x16mm2 +P-Y 1x16mm2, poloZiti napojni kabl tipa N2XH
4x25mm?2 + N2XH 1x25mm2 u samogasivom rebrastom pvc crevu poloZenom u Slicovanom
kanalu u podu, od novougradenog KPK ormana do novoprojektovane glavne razvodne table GRT .

Na mestu demontirane kablovske priklju¢ne kutije KPK treba ugraditi novu kablovsku priklju¢nu
kutiju od presovanog negorivog poliestera ojacanog staklenim vlaknima, u kompletu sa ugradene tri
jednopolne osnove niskonaponskih visokoucinskih osigura¢a nominalne struje osnove 250A
(veli¢ina ,,1,, za osnovu NV osiguraca), komplet sa rastavnim uloScima nominalne struje In=63 A,
tipa gl./gG prekidne mo¢i 120 kA (kom.3) i sabirnicom za PEN provodnik. Na ovoj sabirnici vrSice
se ,,odvajanje,, zaStitno-neutralnog(PEN) provodnika napojnog voda na zastitni (PE) i neutralni (N)
provodnik elektri¢ne instalacije objekta.

Postojeci razvodni orman GRT iz koga se trenutno napajaju postojeci potrosaci elektri¢ne energije u
objektu bice iskljuCen sa napajanja i demontiran, kompletno sa svom ugradenom opremom.

Na mestu starog demontaranog glavnog razvodnog ormana GRT potrebno je ugraditi novi razvodni
orman GRT, sa svom opremom prikazanom u predmeru i predracunu radova i u grafickom delu.
Ugradnju ormana GRT izvrSiti nakon demontaze postojece elektriCne opreme (svetiljki,
prikljucnica, prekidaca, instalacije slabe struje), polaganja provodnika za novu elektri¢nu instalaciju
i gletovanja i bojenja zidova nakon polaganja provodnika.

Pored mreznog napajanja elektricnom energijom iz NN razvodnog ormana STS 10/0,4 kV, nova
glavna razvodna tabla GRT napajace se elektricnom energijom i iz dizel-elektricnog agregata.
Pomocu tropolozajnog ,.transfer,, prekidaca - ATS (Automatic Transfer Switch) koji ¢e biti ugraden
u novoj GRT obezbeduje se automatski prelaz sa mreZznog napajanja na agregatsko napajanje (pri
nestanku mreZznog napona) i obrnuto, prelaz sa agregatskog napajanja na mreZno napajanje (pri
ponovnom uspostavljanju mreznog napona).

Na tropolozajni ,,transfer,, prekida¢c u GRT dovode se kablovi mreZnog i agregatskog napajanja,
tj.napojni kabl mreZznog napajanja (napajanje iz novougradene KPK) i napojni kabal iz dizel
elektri¢nog agregata (DEA), a na izlazu iz ATS prekidaca se prikljuCuje kabl kojim se napaja
novougradena glavna razvodna tabla GRT.

U prostoriji br.11 bi¢e smeSten Izvor besprekidnog napajanja t.j. UPS. Iz UPS-a ¢e se vrSiti
napajanje razvodnog ormana RO UPS iz kojeg ¢e se napajati elektricnom energijom (preko



monofaznih prikljucnica ili direktno,bez prikljucnica) prioritetni potrosaci t.j. elektri¢ni uredaji koji
zahtevaju besprekidno napajanje elektricnom energijom. U glavnoj razvodnoj tabli GRT predviden
je poseban izvod za napajanje UPS-a.

Elektri¢na instalacija monofaznih prikljucnica i osvetljenja

U ovoj fazi rekonstrukcije bi¢e izvedena nova elektri¢na instalacija u preostalim prostorijama na
prizemlju objekta, t.j. u prostorijama br.1, 2, 3,9, 10, 11, 12, 131 14.

Prethodno je potrebno izvrSiti demontazu svih svetiljki elektri¢nog osvetljenja u objektu idemontazu
svih prikljucnica i prekidaa u svim onim prostorijama u kojima nije ranije vrSena rekonstrukcija
elektricnih instalacija. Takode, potrebno je demontirati i PVC samogasive kanalice koje su
postavljene u prvoj fazi rekonstrukcije i u kojima su poloZeni provodnici za napajanje strujnih
krugova u kuhunji i kupatilu. Demontirane provodnike iz pvc kanalice poloZiti u Slicovanim
kanalima u zidu na delu od GRT do priklju¢nih kutija za kuhinju i kupatilu ranije ugradenih u zidu u
prvoj fazi rekonstrukcije, t.j. iskoristiti ih za napajanje potroSaca el. energije u kuhinji i kupatilu.

Provodnici koji su bili poloZeni u ovim prostorijama u zidovima i plafonu nece biti vadeni iz zidova
i plafona, kao ni dozne za priklju¢nice i prekidace. Krajeve provodnika skratiti i izolovati, a otvore
u zidu i prazne dozne koje ostaju posle demontaZze prikljucnica i prekidaca popuniti malterom.

Slede¢i korak je isporuka i polaganje provodnika tipa N2XH 3x1.5mm?2 za napajanje elektricne
instalacije osvetljenja. Provodnici se polazu u prethodno izradene Sliceve u zidu i uStemovane
kanale u plafonu.

Zatim se vrSi isporuka i polaganje provodnika tipa N2XH 3x2.5mm2 za napajanje elektricne
instalacije monofaznih priklju¢nica. IzvrSi¢e se i polaganje provodnika tipa N2XH 5x2.5mm2 za
napajanje elektri¢ne instalacije trofazne prikljucnice u prostoriji broj 1.

PoloZzeni provodnici u $licovanim kanalima se fiksiraju gipsom a popunjavanje preostalih delova
Slicovanih kanala izvrSiti malterom. Popunjavanje Slicovanih kanala malterom nije predvideno
predmerom i predracunom elektro radova tako da ovu poziciju treba predvideti u predmeru i
predracunu radova u gradevinskom delu.

Slede¢i korak je isporuka i montaza svetiljki elektricnog osvetljenja. U svim prostorijama je
predvidena nadgradna fluo svetiljka tipa 4x18W, u IP 20 zastiti, sa sjajnim ,,V,, rasterom,
poprecnim ,,mat,, lamelama, elektronskom prigusnicom, komplet sa fluo cevima tipa ,,polylux,, i
starterima.

Za napajanje potroSaca elektricne energije predvidena je isporuka i ugradnja modularnih
monofaznih priklju¢nica L+N+PE 230V, 16A i to:

- veli¢ine 8M u montaznim kutijama veli¢ine 8M (4 modularne prikljucnice veli¢ine 2M u jednoj
kutiji). Od ovih 8 priklju¢nica, 4 prikljucnice su sa ,prioritetnim napajanjem,, (besprekidno
napajanje el. energijom: mrezno + UPS +agregatsko), dok su preostale 4 priklju¢nice neprioritetne,
sa napajanjem: mreZa +agregat (DEA)

-veli¢ine 8M u montaznim kutijama veli¢ine 8M (4 modularne priklju¢nice veli¢ine 2M u jednoj
kutiji). Sve priklju€nice su ,,neprioritetne,, sa napajanjem: mreZa +agregat (DEA). Montirane su u
prostoriji br.12 i u hodniku (prostorija br.14).

-veli¢ine 4M u montaznim kutijama veli¢ine 4M (2 modularne priklju¢nice veli¢ine 2M u jednoj
kutiji). Obe monofazne priklju¢nice su sa ,,prioritetnim napajanjem,, (besprekidno napajanje el.
energijom: mrezno + UPS +agregatsko. Montirane su u prostoriji br.12.



-nemodularne prikljucnice veli¢ine 2M, montirane u pvc dozni u zidu, za prikljucenje klima uredaja
i ostalih neprioritetnih potrosaca elektricne energije u hodnicima i pored ulaznih vrata u svaku od
prostorija.

Montaza modularnih tipova priklju¢nica je predvidena na visini 0.3 m od poda. Montazu
nemodularnih priklju¢nicaveli¢ine 2M koje se montiraju u pvc doznama u zidu a koje su predvidene
za prikljucenje klima uredaja vrSiti na visini 2 m od poda.Ostale nemodularne prikljucnice veliCine
2M (pored ulaznih vrata u svakoj od prostorija) bi¢e montirane na istoj visini kao i modularne
prikljucnice, na visini 0.3 m od poda.

Sto se ti¢e elektri¢nih instalacija u podrumu, zadrZava se celokupna elektri¢na instalacija: postojeca
GRT POD, njen postoje¢i napojni kabl iz GRT, kao i provodnici postavljena na odstojnim
obujmicama na zidu, u kompletu sa monofaznom nadgradnom priklju¢nicom, brodskim svetiljkama
i nadgradnim OG prekidacima.Elektri¢ni kotao treba demontirati, jer se predvida grejanje pomocu
toplotne pumpe. Postojeci napojni kabl koji je do sada koris¢en za napajanje el. kotla iskoristiti za
napajanje razvodnog ormana toplotne pumpe RO TP. Za masSinske instalacije u podrumu
predvideno je izjednacenje potencijala stranih provodnih delova (metalnih cevi) pomoc¢u provodnika
za izjednacenje potencijala, kao i premos¢enje pumpi i metalnih cevi navedenim provodnicima gde
prirodne veze ne obezbeduju elektricnu neprekidnost.

Kod spoljasnjeg osvetljenja vrsi se iskljucenjeu prikljuénim plocama postojecih stubova spoljasnjeg
osvetljenja sa elektri¢ne instalacije spoljasnjeg osvetljenjai demontaza stubova spoljaSnjeg
osvetljenja u kompletu sa svetiljkama.

Zatim se vrsi iskop rova dimenzija 0.4 m x 0.8 m (Sirina x dubina) za potrebe polaganje kablova za
napajanje svetiljki spoljasnjeg osvetljenja kao i iskop jama za izradu betonskih temelja na kojima ¢e
biti montirani stubovi spoljasnjeg osvetljenja.

Napojni kablovi za napajanje svetiljki spoljaSnjeg osvetljenja su tipa PPO0-Y 3x2.5mm?2. Svaka
svetiljka se napaja nezavisnim napojnim kablom od GRT do pojedina¢ne svetiljke. U istom
korugovanom crevu u zemljina trasama polaganja vrsi se paralelno polaganje viSe napojnih kablova
do svetiljki spoljaSnjeg osvetljenja. Pored napojnih kablova za svetiljke spoljasnjeg osvetljenja
poloZiti u istom crevu i napojni kabal tipa PPOO-Y 3x2.5mm?2 za elektromotorni pogon ulazne
kapije. Napojni kablovi se od glavne razvodne table GRT do izlaza iz objekta polazu u prethodno
poloZenim cevima u podu a od objekta do svake pojedinacne svetiljke napojni kablovi su provuceni
u polietilenska korugovana creva fi 75 mm poloZena u rovu izmedu dva sloja peska od po 10 cm (u
iskopani rov se prvo nasipa sloj peska od 10 cm, zatim se izvrsi polaganje korugovanog creva fi 75
mm, a onda se preko korugovanog creva nasipe drugi sloj peska od 10 cm. Na taj nacin vrSi se
polaganje korugovanih cevi izmedu dva sloja peska).

Posle provlacenja kablova za napajanje svetiljki spoljasnjeg osvetljenja, ulazne kapije i buduceg
hidrofora, vr$i se postavljanje ,,gal,, Stitnika iznad drugog sloja peska posipanog preko korugovanih
creva.Zatim se vrSi nasipanje preko gal Stitnika zemlje iz iskopa, u sloju od 20cm i vrsi se nabijanje
nasutog sloja zemlje. Preko tog sloja zemlje polaZe se pocinkovana Celicna traka P 25x4 mm za
potrebe izrade uzemljivaca stubova.

Na mestima na kojima je predvideno postavljanje stubova spoljasnjeg osvetljenja postavljaju se
izvodi od pocinkovane Celi¢ne trake P 25x4mm duZine do 2m. Spojevi pocinkovanih ¢eli¢nih traka
u zemlji vr$e se ukrsnim komadima, a spojevi se zasti¢uju od korozije zalivanjem bitumenom. Posle
izrade izvoda vrsi se zatrpavanje rova zemljom iz iskopa u slojevima od po 20cm, sa nabijanjem i
postavljanje opomenskih traka ,,opasno po Zivot,,.



Temelji stubova izraduju se od betona MB 20. Izradu temelja i ugradnju ankera izvoda¢ radova
izvodi prema tehnckom crteZzu koje dostavlja proizvodal stuba za predvideni tip stuba i za
pretpostavljenu nosivost tla od 150 kN/m2. Ako se na terenu podaci u pogledu nosivosti tla
razlikuju od projektovane nosivosti potrebno je da se izvodac¢ radova obrati projektantu gradevinske
struke radi korekcije temelja.

U temelj pre betoniranja postaviti dva tvrda pvc creva fi 70 mm: jedno za provlacenje napojnog
kabla kroz temelj do anker ploce i drugo crevo za provlacenje FeZn trake P 25x4mm izvoda za
uzemljenje prema tehnickom crtezu.

Posle izrade betonskog temelja, provuci napojni kabal i izvod od pocinkovane Celi¢ne trake kroz
ubetonirane pvc cevi do anker ploce i izvr$iti montaZu stuba. Posle montaZe stubova izvrSiti sva
potrebna povezivanja na priklju¢noj plo¢i stubova (priklju¢enje napojnih kablova i izvoda za
uzemljenje stubova).

Na drugom kraju, u GRT povezati napojne kablove na predvidene izvode za spoljaSnje osvetljenje.
Pre prikljuCenja napajanja za el. instalaciju spoljaSnjeg osvetljenja izvrSiti sva potrebna ispitivanja
izvedene elektri¢ne instalacije spoljasnjeg osvetljenja.

Projektom je predvideno napajanje elektricnom energijom buduceg hidroforskog postrojenja
(hidrofora) koje ¢e biti montirano pored novog rezervoara za vodu. Pomoc¢u ovog hidroforskog
postrojenja planirano je vodosnabdevanje objekta KMC NiS iz novog rezervoara za vodu koji ¢e biti
lociran pored samog objekta a koji ¢e se puniti vodom iz postojeceg rezervoara primarnog bazena.
Napajanje buduceg hidroforskog postrojenja elektricnom energijom predvideno je iz glavne
razvodne table GRT kablovskim vodom tipa PPOO-Y 5x10mm?2. Kablovski vod ¢e biti poloZan u
istom rovu sa svetiljkama spoljasnjeg osvetljenja. Od glavne razvodne table GRT do izlaza iz
objekta napojni kabal poloziti u jednoj od prethodno poloZenih cevi u podu a od objekta KMC do
mesta predvidenog za montazu hidroforskog postrojenja napojni kabal provuéi kroz prethodno u
rovu poloZeno polietilensko korugovano crevo fi 75 predvideno samo za polaganje napojnog kabla
hidroforskog postrojenja. Povezivanje napojnog kabla hidroforskog postrojenja izvrSiti tek nakon
isporuke i montaZe ovog postrojenja.

Od donjeg rezervoara (rezervoara primarnog bazena) do rezervoara vode koji ¢e biti postavljen
neposredno pored objekta KMC Ni§ potrebno je kroz budu¢i kanal izmedu ova dva rezervoara
poloZiti i odgovarajuce elektricne provodnike za potrebe realizacije automatike pretakanja vode od
donjeg do gornjeg rezervoara vode.

ELEKTRICNI PRORACUNI
1.FOTOMETRIJSKI PRORACUN

1.1. Fotometrijski proracun unutra$njeg osvetljenja metodom stepena iskoriS¢enja radi se na osnovu
slede¢ih parametara:
1. indeks prostorije (k) koji zavisi od dimenzija prostorije i nacina pri¢vr§¢enja svetiljki:
_a-b
h, -(a+Db)
h, =h—h,—h,

Gde su:
a — duZina prostorije (m)
b — Sirina prostorije (m)



hk — korisna visina (m)
h — visina prostorije (m)
hv — visina veSanja svetiljke (m)
hr — visina radne ravni (m)

2. Stepen refleksije (r) tavanice, zida i poda na osnovu refleksionih svojstava materijala i premaza
kojim su spomenute povrsine finalno obradene. Za grubo odredivanje stepena refleksije zidova
(r,), tavanice (r,) i poda (r,) moZe se Koristiti tabela:

Boja povrSine Stepen refleksije (r)
Belaiili vrlo svetlo | 0.7

bela

Svetle boje 0.5

Tamnije boje 0.3

Tamne boje 0.1

3. Stepen iskoriS¢enja osvetljenja(7, ) zavisi od fotometrijskih svojstava svetiljke, visine montaze
svetiljke, dimenzija prostorija i refleksnih svojstava povrsina u prostoriji. Stepen iskoriS¢enja se u
praksi daje u vidu tabele stepena iskoris¢enja osvetljenja, kao funkcije od:

- indeksa prostorije (k)

- stepena refleksije zidova (r,), tavanice (r,) i poda (r,)
Postupak utvrdivanja vrednosti stepena iskoris¢enja osvetljenja za odabrani tip svetiljke i odredenu
prostoriju je slede¢i:

- izracuna se vrednost indeksa prostorije (k)

- utvrdi se vrednost stepena refleksije zidova (r,), tavanice (r,) i poda (r, )

- u tabeli proizvodaca, za izabrani tip svetiljke treba pronaci odgovarajucu vrednost stepena
iskori$¢enja osvetljenja.

Napomena: Kada je izraCunati indeks prostorije ve¢i od 5, onda se moZe uzeti da je traZena vrednost
stepena iskoriS¢enja osvetljenja jednaka vrednosti za indeks prostorije k=5

4. Stepen zaprljanja (f1) i starenja (f2)pokazuje koliko se smanjuje svetlosni fluks uredaja
osvetljenja tokom njegovog rada. Stepen zaprljenja (f1) krece se od 0.5-1. Stepen starenja (f2) krece
od 0.8-0.92

5. Celokupni svetlosni fluks za prostoriju (¢,

cel

) moguce je odrediti na osnovu nazivne
osvetljenosti, prema preporukama JKO pomocu sledece jednacine:
E -a-b
¢cel =—t—
Mk /i . [ 2
Gde je:
@.,, - celokupni svetlosni fluks (Im)
E, - nazivna osvetljenost (Ix)
a — duZina prostorije (m)
b — Sirina prostorije (m)
Ny - stepen iskoriS¢enja osvetljenja
f, - stepen zaprljanja

f,- stepen starenja



Broj izvora svetlosti (n_, ) potreban za celokupnu prostoriju proraunava se pomocu sledece

jednacine:

cel

0
P

Gde je:

¢cel

- celokupni svetlosni fluks (Im)

@, - svetlosni fluks izvora svetlosti (Im)

Broj svetiljki potreban za celokupnu prostoriju (7, ) raCuna se pomocu sledece jednacCine:

n

n

cel

sV

n.

1

Gde je:

ncel

- broj izvora svetlosti za celu prostoriju

n; - broj izvora svetlosti u svetiljci

2.DIMENZIONISANJE NAPOJNIH VODOVA

2.1.

Provera na termi¢ko opterecenje

Trajno dozvoljene struje izolovanih provodnika i nearmiranih kablova nazivnog napona do 0,6/1 kV
definisane su u standardu SRPS N.B2.752 ( SRPS IEC 60364-5-52).U osnovi, trajno dozvoljenu
struju kablova odreduju:

1.Najvecéa dozvoljena temperatura izolacije
Za izolaciju od pvc mase i prirodne gume najveéa dozvoljena temperatura iznosi 70°S na
provodniku a za izolaciju od umreZenog polietilena 90°S.

2. Temperatura okoline

Za kablove koji su ukopani u zemlju ili poloZeni u kablovice pod zemljom za temperaturu
okoline se uzima 20°S. Ako se temperatura okoline razlikuje od navedene mora se izvrSiti
korekcija trajno dozvoljene struje.

3. Termicka otpornost tla
Vrednosti trajno dozvoljenih struja u tabelama zasnovane su na termickoj otpornosti tla od

2.5Km/W , koja odgovara peskovitom tlu u skoro suvom stanju. Ukoliko to nije slu¢aj mora se
izvrSiti odgovarajuca korekcija trajno dozvoljenih struja.

4. Tip primenjenog elektri¢nog razvoda.
Definisano je ukupno 15 tipova elektricnog razvoda koji nose slovne oznake od A do Q.

5. Broj opterec¢enih provodnika

Uticaj broja optere¢enih provodnika daje se preko korekcionog faktora.Kada je uravnotezen
sistem pripadajuéi neutralni provodnik se ne smatra optere¢enim provodnikom i ne uzima se u
obzir u pogledu trajno dozvoljene struje.

6. Broj provodnika postavljenih paralelno
Za viSe poloZenih kablova u zemlji uzima se u obzir korekcioni faktori definisani standardom.

7. Promena instalacijskih uslova duz polozenih kablova.



Ako je u datom tipu el.razvoda poloZeno vise kablova a temperatura okoline i termicka
otpornost tla se

razlikuju od standardnih vrednosti tada se vrednost trajno dozvoljene struje /, ,  mora

trdoz
korigovati
odredenim faktorima.tj:

I, =ky-k, k,-1

trdoz

PRORACUN STRUJNE OPTERETLJIVOSTI KABLA

Dimenzionisanje napojnih vodova vr§i se na osnovu:

¢ Dozvoljenog strujnog opterecenja

¢ Dozvoljenog procentualnog pada napona.
Izabrani poprec¢ni presek mora zadovoljiti oba kriterijuma. U ovom slucaju izbor preseka ¢e se vrsiti
na osnovu dozvoljenog strujnog opterecenja, a tako izabrani presek provodnika proverice se na
dozvoljeni procentualni pad napona.
Jednovremena struja opterecenja u trofaznom vodu izraCunava se prema izrazu:

P.

] =—— 71

’ \/§~Un - COS @

Gde je:

P, -jednovremena snaga (W).

U , -nominalni linijski napon (V)
cos@ -faktor snage

Jednovremena struja opterecenja u monofaznom vodu izracunava se prema izrazu:

P,
] =—1
7 U, -cosg

Gde je:

P, -jednovremena snaga (W).
U , -nominalni fazni napon (V)
cos@ -faktor snage

Na osnovu ovako izracunate struje vrsi se izbor zastitnog uredaja i poprecnog preseka na sledeci
nacin:

Za izraCunatu struju /; vrSi se izbor zastitnog uredaja tako da bude ispunjen uslov:

1,<1,

Gde je:

I, -nominalna struja zaStitnog uredaja.

Za motore koji imaju velike polazne struje vrednost I, moZe da se usvoji prema preporuci
proizvodaca uz poznavanje nacina upustanja.

U skladu sa SRPS IEC 60364-5-52 veli¢ina merodavna za izbor pojedinog napojnog kabla je trajno
dozvoljena struja kabla, korigovana odgovaraju¢im faktorima iz istog standarda koji uzimaju u
obzir nacine polaganja kablova razlic¢ite od referentnih tj:



1=k, k, -k, -1

trdoz

Gde je:

k, -korekcioni faktor za temperaturu okoline,

k , -korekcioni faktor za termicku otpornost tla,

k, -korekcioni faktor za grupno poloZena strujna kola,
1

I - trajno dozvoljena struja kabla, korigovana odgovaraju¢im faktorima.

-tabli¢na vrednost trajno dozvoljene struje kabla.

trdoz

Sada se prema tablici trajno dozvoljene struje za razliite poprecne preseke kabla bira
poprecni presek koji zadovoljava uslov:

KOORDINACIJA PROVODNIKA I ZASTITNIH UREDAJA

U skladu sa SRPS IEC 60364-4-43 zastita od prekomernih struja podrazumeva:

e Zastitu od struja preopterecenja koja nastaje bez prisustva elektri¢nih kvarova.
e Zastitu od struje kratkog spoja.

U proracunu koji sledi obradena je zastita od preopterecenja-koordinacija provodnika i zaStitnih
uredaja.

Radna karakteristika uredaja koji Stiti elektri¢ni vod od preoptereéenja mora ispunjavati sledece
uslove iz standarda SRPS IEC 60364-4-43:

Gde je:

12 = k ’ Ino

I, -struja koja obezbeduje pouzdano delovanje zastitnog uredaja
k -saCinilac reagovanja zastitnog uredaja (dat u tabeli).

Tabela: sainioci reagovanja zastitnog uredaja ,.k,,

Zastitni uredaj k

Topljivi osigurac do4 A 2,1
od4A do 10 A 1,9
od 10 do 20A 1,75
preko 20 A 1,6

Podesivi prekidac do 63 A 1.35




preko 63 A 1.25
Motorni zastitni sve veliCine 1.2
prekidac

U tabeli br.1 prikazani su rezultati proracuna strujnih opteretljivosti napojnih kablova, kao i
rezultati provere ispunjenosti uslova za zaStitu napojnih vodova od struja preopterecenja
(koordinacija provodnika i zaStitnih uredaja).

Zastitni uredaji moraju obezbediti prekidanje struje kratkog spoja koja proti¢e kroz provodnike
strujnog kola pre nego Sto takva struja prouzrokuje opasnost od toplotnih i mehanickih dejstava u
provodnicima i spojevima. Svaki zastitni uredaj od kratkog spoja mora zadovoljiti sledece uslove:
® Moc¢ prekidanja ne sme biti manja od ocekivane struje kratkog spoja na mestu
postavljanja, osim ako je postavljen drugi zastitni uredaj koji ima potrebnu mo¢
prekidanja na strani napajanja.

e Svaka struja kratkog spoja koja se pojavi u bilo kojoj tacki strujnog kola mora biti
prekinuta u okviru onog vremena u toku kojeg temperatura provodnika pri kratkom
spoju dostiZe dozvoljenu grani¢nu temperaturu. Za kratke spojeve koji trajudo 5 s
vreme t u kojem data struja kratkog spoja podiZe temperaturu provodnika od najvise
dozvoljene temperature u normalnom radu do grani¢ne temperature priblizno se
izraCunava formulom:

\/;:k.ﬁ
1

Gde su:

t-trajanje kratkog spoja (s)

S - presek provodnika (mm*)

I -efektivna vrednost stvarne struje kratkog spoja (A)

k -faktor Cija vrednost zavisi od vrste materijala provodnika, izolacije i ostalih delova i pocetne i
krajnje temperature (k =115 za bakarni provodnik sa pvc izolacijom, k =74 za aluminijumski
provodnik sa pvc izolacijom)

Za vrlo kratko trajanje kratkog spoja (<0.1 s), gde je asimetrija struje znatna, za uredaje za
ograni¢avanje struje mora biti zadovoljen uslov: k*S* > I*t.To znaéi da proizvod k*>S* mora biti
veéi od vrednosti propustene energije 7;¢ navedene od strane proizvodaca zastitnih uredaja. Faktor

k nije definisan za provodnike popreé¢nog preseka manjeg od 10 mm*, trajanje kratkog spoja preko
5 s, gole provodnike, provodnike sa mineralnom izolacijom.

Selektivnost izmedu dva osiguraca za zastitu provodnika i kablova postiZe se kada je nazivna struja
I, veceg osiguraCa jednaka 1.6-1, manjeg. Ovo vaZi za tipove osiguraca G prema SRPS

N.E5.210:1990 koji se koriste za zaStitu provodnika i kablova i to za osigurace sa [, 216A

2.2.Provera kablova na pad napona
Dimenzionisanje napojnih vodova vrSi se na osnovu:

1. Dozvoljenog strujnog opterecenja



2. Dozvoljenog procentualnog pada napona.
Izabrani presek provodnika po kriterijumu 1. proverava se po kriterijumu 2.

a) Za trofazni vod procentualni relativni pad napona izracunava se po slede¢em obrascu:

I . . P -l-(r+x-t
u(%)zloo-ﬁ I-1-cos@-(r+x tg¢).10_3=100. 1 ( : 8(0).10_3
UV! UV!
Gde je:

[-duZina voda (m)

U, -nominalni linijski napon (V)

P, -jednovremeno opterecenje (W)

r -poduZna aktivna otpornost provodnika (€ / km)

x -poduzna reaktivna otpornost provodnika (Q / km)
cos ¢ -faktor snage.

Prema SRPS N.CO.015 poduzna aktivna otpornost provodnika za energetske kablove zavisi od
povrsine poprecnog preseka provodnika, materijala od koga je provodnik izraden, i na¢ina na koji je

izraden (klasa provodnika). DefiniSe se za temperaturu 20°C,

PoduZna reaktivna otpornost jako zavisi od izvedbe provodnika. Ona se daje kao podatak od strane

proizvodaca ili se koriste vrednosti date u literaturi.

U sledecoj tabeli su prikazane vrednosti poduZzne aktivne i reaktivne otpornosti pouZenih viseZicnih
provodnika (klasa 2), u zavisnosti od poprecnog preseka i materijala provodnika, za temperaturu od

20°C

Tabela: poduZne aktivne i reaktivne otpornosti pouzenih viSezi¢nih provodnika klase 2 u zavisnosti

od popre¢nog preseka i materijala provodnika, za temperaturu od 20°C.

1(Q/ km)

S(mm*) | Cu Al X(Q / km)
2.5 7,56 12,4 0,11
4 4,7 7,7 0,107
6 3,11 5,09 0,1
10 1,84 3,02 0,094
16 1,16 1,91 0,09
25 0,734 1,2 0,086
35 0,529 0,868 0,083
50 0,391 0,641 0,083
70 0,27 0,443 0,082
95 0,195 0,32 0,082
120 0,154 0,253 0,08
150 0,126 0,206 0,08
185 0,1 0,164 0,08
240 0,0762 0,125 0,079
300 0,0607 0,1 0,079

b) Za monofazni vod procentualni relativni pad napona izra¢unava se po slede¢em obrascu:



I-l-cos(/)-(r+x‘tg(/))‘1 Pj'l‘(r+x‘fg¢)‘1

-3
07 =200- :

n n

u(%) = 200- 0’
Gde je:

[-duzina voda (m)

U, -nominalni fazni napon (V)

P, -jednovremeno opterecenje (W)

r  -poduzna aktivna otpornost provodnika (Q / km)

x -poduzna reaktivna otpornost provodnika (Q /km)

cos ¢ -faktor snage.

Dozvoljeni pad napona izmedu tacke napajanja el. instalacije i bilo koje druge tacke ne sme biti
veci od sledec¢ih vrednosti prema nazivnom naponu el. instalacije (SI. List SFRJ br. 53/88, 54/88 i
SI. list SRJ br. 28/95 ¢1.20 ) :
- za strujna kola osvetljenja 3%, a za strujna kola ostalih potrosaca 5% ako se el. instalacija
napaja iz niskonaponske el. mreZe.
- za strujna kola osvetljenja 5%,a za strujna kola ostalih potrosaca 8% ako se el. instalacija
napaja neposredno iz trafo stanice koja je priklju¢ena na visoki napon.
- za instalacije ¢ija je duZuna vec¢a od 100 m dozvoljeni pad napona povecava se za 0,005% po
duznom metru preko 100 m ali ne vise od 0,5%.

3. PROVERA EFIKASNOSTI ZA§TI’VI‘E OD INDIREKTNOG NAPONA DODIRA KADA
SE ISKLJUCENJE NAPAJANJA VRSI POMOCU ZASTITNOG UREPAJA
DIFERENCIJALNESTRUJE (ZUDS)

Da bi zasStitni uredaj diferencijalne struje (FID sklopka) kod koga je nominalna diferencijalna struja
reagovanja I, =0.5A, izvrSio automatsko iskljucenje napajanja u predvidenom vremenu i na taj
nacin onemogucio pojavu napona dodira vece vrednosti od dozvoljenog napona dodira U ,, =50V,
u slucaju spoja faznog provodnika sa izloZenim provodnim delovima uredaja koji su zaStitnim
provodnikom (PE provodnik) povezani na uzemljivac, struja kvara mora biti veca ili u najgorem
sluc¢aju bar jednaka struji /, =0.5A. Otpornost rasprostiranja uzemljivaca u tom slu¢aju mora
ispunjavati sledeci uslov:

R<%

u
I dn

R <22 _ 1000
0.5

Gde je R, otpornost rasprostiranja uzemljivaca na koji je povezan zaStitni provodnik elektriCne
instalacije i ova otpornost treba da je manja od 1002, za I, =0.5A

Kako je prilikom obilaska objekta izmerena vrednost otpornosti rasprostiranja uzemljivaca
R, =1.71Q manja od 100€2 ispunjen je uslov efikasne zaStite od indirektnog napona dodira za

automatsko iskljucenje napajanja pomocu zastitnog uredaja diferencijalne struje.

4. PROVERA IZABRANOG POPRECNOG PRESEKA NA ZAGREVANJE U KRATKOM
SPOJU (PROVERA MINIMALNOG POPRECNOG PRESEKA)

U ovom delu proracuna vrsi se provera izabranog preseka provodnika na termicko naprezanje pri
kratkom spoju.



Posmatraju se dva slucaja pojave trofaznih kratkih spojeva na napojnim kablovima:

1. trofazni kratak spoj na samom pocetku napojnog kabla u niskonaponskom bloku trafostanice, na
trasi napojnog kabla od NN ormana u STS-a do kablovske priklju¢ne kutije objekta (KPK). Tada
struju kvara ograni¢ava najmanja moguca impedansa u petlji kvara t.j. impedanse visokonaponske
mreZe i transformatora, svedene na stranu niskog napona, tj, na stranu nastanka kratkog spoja.

2. trofazni kratak spoj na samom pocetku napojnog kabla u kablovskoj priklju¢noj kutiji (KPK) na
trasi napojnog kabla od kablovske priklju¢ne kutije do glavne razvodne table (GRT). Tada struju
kvara ograni¢avaju impedanse u petlji kvara: impedansa visokonaponske mreZe, impedansa
transformatora (svedene na stranu niskog napona) i impedansa kabla od NN ormana u STS do KPK
objekta.

Osnovu za proracun struje kratkog spoja predstavlja tzv.impedansa petlje kratkog spoja-impedansa
petlje kvara, koja se izratunava po formuli:

Z, :,/Rf,k +X§k (o)

Gde je:
Z , -impedansa petlje kratkog spoja (q )
R, -aktivna otpornost petlje kvara (o )

X, -reaktivna otpornost petlje kvara (q )

Rpk =Rm(Q)
X]Ik :Xm (Q>
Gde je:

R, -aktivna otpornost visokonaponske mreZe (uticaj visokonaponske mreze)

X, -reaktivna otpornost visokonaponske mreze (uticaj visokonaponske mreze)

Otpornosti visokonaponske mreZe

Reaktivnu otpornost visokonaponske mreze raCunamo po formuli:
1.1.U;

n

m " (Q )
k

Gde je:
S,-snaga kratkog spoja na strani 10 kV

Aktivna otpornost visonaponske mreZe racuna se po formuli:
Rm :O.I'Xm (Q )

Na osnovu izracunate vrednosti impedanse petlje kratkog spoja izraCunavamo efektivnu vrednost
pocetne (subtranzijentne) simetri¢ne struje trofaznog kratkog spoja:

. U
— n kA
L=y &

pk

Udarna struja kratkog spoja bi bila:
Iud :kud \/EII:



gde je:
k,q -udarni koeficijent koji zavisi od odnosa R, /X , .

Udarni koeficijent moZe se odrediti graficki, ili izracunati iz slede¢e numericke aproksimacije:
=3R / X
k,=102+098.¢ " "

Efektivna vrednost termicki ekvivalentne struje kvara [ izracunava se iz sledece formule:

Ith:Il:' NI +n (kA)

Gde je:

m-faktor toplotnog efekta jednosmerne komponente struje tropolnog kratkog spoja.
n -faktor toplotnog efekta naizmeni¢ne komponente struje tropolnog kratkog spoja.
Za distributivnu mreZu je obi¢no , - | pa je termicki ekvivalentna struja kvara:

1,=1,-Vm+1

Faktor mse moZe odrediti graficki ili numericki koriS¢enjem izraza:

(e4ka In(k,,-D _ 1)
m=
2-f-T, -In(k,, —1)
Gde je:
T, -trajanje kratkog spoja (s)

¢ -mrezna ucestanost (Hz)

Minimalni poprecni presek provodnika izraCunava se iz izraza:
Swin =€ Ly AT}

Gde je:
¢ -faktor koji izavisi od vrste provodnika i vrste izolacije (dat u tabeli )
Trajanje kratkog spoja (s) odredeno je vremenom reagovanja uredaja za zastitu od kratkog spoja.

Tabela: faktori ,,c,,

Vrsta provodnika i izolacije Faktor ,,c,,
Bakarni provodnici sa pvc 8.7
izolacijom

Bakarni provodnici sa 7.41

gumom, butil gumom,
umreZenim polietilenom i
etilen propilen gumom
Aluminijumski provodnici sa | 13.52
pvc izolacijom
Aluminijumski provodnici sa | 11.49
obi¢nom gumom, butil
gumom, umreZenim
polietilenom i etilen propilen
gumom




Uslov koji izabrani poprecni presek provodnika kabla s mora zadovoljiti u pogledu zagrevanja u
kratkom spoju je:
S e S min

U prilogu je dat proracun kojim je izvrSena provera poprecnog preseka na zagrevanje u kratkom
spoju postojec¢eg napojnog kabla od transformatorske stanice do KPK objekta. Napojni kabal je sa
bakarnim provodnicima i pvc izolacijom (tipa PPO0 4x35mm?2) (faktor ,,c,, iznosi 8.7).

Takode, izvrSena je i provera poprecnog preseka na zagrevanje u kratkom spoju novog napojnog
kabla od KPK objekta do GRT objekta. Napojni kabal je sa bakarnim provodnicima i pvc
izolacijom (tipa PPOO 4x25mm?2) (faktor ,,c,, iznosi 8.7)

Za slucaj trofaznog kratkog spoja na samom pocetku napojnog kabla tipa PPOO 4x35mm2 (u
niskonaponskom razvodnom bloku stubne trafostanice snage 160 kVA, na izvodu posle NV
osiguraca sa nominalnom strujom rastavnog umetka Ino=80A) proracunom su dobijene sledece
vrednosti:

I, =5.67kAefektivna vrednost pocetne (subtranzijentne) simetri¢ne struje trofaznog kratkog spoja,

1., =13.97kA udarna vrednost struje kratkog spoja na mestu nastanka kratkog spoja u NN ormanu

STS,
I, = 6.57kA efektivna vrednost termicki ekvivalentne struje kvara

Sa ,karakteristike vreme — struja,, za gl. osigurace visoke prekidne moc¢i za zaStitu kablova i
provodnika (niskonaponski visokoucinski osigura¢i u NN razvodnom ormanu STS-a nominalne
struje rastavnog umetka Ino=80A) za struju kratkog spoja reda veli¢ine 7 kA vreme trajanja
kratkog spoja je znatno manje od t=0.1s. U proracunu je usvojeno vreme trajanja kratkog spoja
t=0.1s, pa minimalni poprecni presek provodnika kabla koji moZe izdrZati struju kratkog spoja na
samom pocetku kabla, u NN ormanu STS-a iznosi: Smin=18.077 mm’ . Postoje¢i napojni kabal
zadovoljava ovaj uslov jer je poprecni presek njegovog provodnika veéi od racunski dobijenog
minimalnog popre¢nog preseka provodnika.

Rastavni umeci NV osiguraca imaju nazivnu mo¢ prekidanja reda veli¢ine 120 kA, tako da oni
mogu prekidati struje kratkih spojeva na samom pocetku napojnog kabla u NN ormanu STS-a, koje
u najgorem sluCaju ogranicavaju samo impedansa visokonaponske mreZze 1 impedansa
transformatora.

Za slucaj trofaznog kratkog spoja na samom pocetku napojnog kabla tipa PPOO 4x25 mm?2 u
kablovskoj priklju¢noj kutiji prora¢unom su dobijene sledece vrednosti:

I,” =4.077kA efektivna vrednost pocetne (subtranzijentne) simetri¢ne struje trofaznog kratkog
spoja,
I, =5.86kAudarna vrednost struje kratkog spoja na mestu nastanka kratkog spoja u KPK ormanu,

1, = 4.12kA efektivna vrednost termicki ekvivalentne struje kvara:

Sa ,karakteristike vreme — struja,, za gl. osigurace visoke prekidne moci za zaStitu kablova i
provodnika (niskonaponski visokoucinski osiguraci u KPK ormanu nominalne struje rastavnog
umetka Ino=63A) za struju kratkog spoja reda veli¢ine 6 kA vreme trajanja kratkog spoja je znatno
manje od t=0.1s. U proracunu je usvojeno vreme trajanja kratkog spoja t=0.1s, pa je minimalni
poprecni presek provodnika kabla koji moZe izdrZati struju kratkog spoja na samom pocetku kabla
u KPK ormanu iznosi: Smin=11.36 mm?®. Napojni kabal zadovoljava ovaj uslov jer je popreéni



presek njegovog provodnika ve¢i od racunski dobijenog minimalnog poprecnog preseka
provodnika.

Rastavni umeci NV osiguraca imaju nazivnu mo¢ prekidanja reda veli¢ine 120 kA, tako da oni
mogu prekidati struje kratkih spojeva na samom pocetku napojnog kabla u KPK ormanu,
ograni¢avaju impedansa visokonaponske mreZze , impedansa transformatora i impedansa kabla iz
trase NN orman STS — KPK objekta.

Za slucaj trofaznog kratkog spoja u glavnoj razvodnoj tabli GRT, dobija se struja simetricnog
kratkog spoja reda veli¢ine 3.85 kA, odnosno udarna struja kratkog spoja Iud=5.53 kA. Date struje
trofaznog kratkog spoja moze prekidati glavni prekidac u glavnoj razvodnoj tabli (koji ima prekidnu
mo¢ Icu=36 kA), i instalacioni automatski osiguraci koji imaju prekidnu mo¢ 6 kA.

5. IZBOR NIVOA ZASTITE GROMOBRANSKE INSTALACIJE
Izbor nivoa zastite mora biti odreden shodno zahtevima standarda SRPS IEC 1024-1-1, kako bi se
definisala potrebna efikasnost projektovane gromobranske instalacije, odnosno dobili ostali

neophodni parametri za projektovanje zastite.

U donjoj tabeli date su veli¢ine efikasnosti, rastojanja praznjenja i temene vrednosti prve povratne
struje praznjenja za ta rastojanja praznjenja, odnosno za svaki od propisanih nivoa zastite.

Tabela 1
temena vrednost
nivo zaStite efikasnost E Sirina okca prve povratne struje
mreze ( m ) praznjenja I (kA)
1 2 3 4
nivo I sa dodatnim
merama zastite E > 0,98

nivol 0,98 > E>0,95 5 2.8

nivo II 0,95 > E>0,90 10 5.2

nivo III 0,90 > E > 0,80 10 9.5

nivo IV 0,80 > E > 0,00 20 14.7

Zahtevana efikasnost gromobranske zaStite racuna se po izrazu:

gde je:

N(,‘
B=1-",

N_- usvojena ulestalostudara groma u StiCeni objekat, odnosno maksimalni usvojeni srednji

godi$nji broj udara groma, koji mogu prouzrokovati oStecenja,

N,- ucestalost direktnih udara groma u objekat, odnosno srednji godiSnji broj direktnih udara groma

koji prouzrokuju oStecenja objekta.

Usvojena ucestalost udara groma u svaki od Sticenih objekata bi¢e dobijena na bazi slede¢ih

podataka:

- karakteristika konstrukcije objekta, koeficijent C,
- sadrZaj objekta, koeficijent C,
- namena objekta, koeficijent C;
- posledica od udara groma C,,




aracuna se po jednacini:
N,=3-107/C
gde je:
cC=C-CG-G-C
a svaki od koeficijenata C, do C, odreduje se iz tabele B; do B4 ( SRPS IEC 1024-1-1 prilog B ).

Ucestalost direktnog udara groma u predmetni objekat dobice se iz izraza:

N,=N,-A,-107°
gde je:
N, - prose¢na godiSnja ucestalost udara groma po km?” za regiju u kojoj se nalazi §ticeni objekat

A, - ekvivalentna prihvatna povrSina Sticenog objekta u m’.

Prosecna godisnja ucestalost udara groma racuna se po izrazu:

Ng — 0’04 . ]—1}1425
gde je:
1, - broj grmljavinskih dana u toku godine dana, takozvani izokeraunicki nivo.

Prema izokeraunickoj karti (SRPS N.B4.803) predmetni objekat jena T4=41
Ekvivalentna prihvatna povrSina rauna se po izrazu:

A, =a-b+6-h-(a+b)+9-7-h’
gde je:

- aduzina objekta (m) = 19.3

- b Sirina objekta (m) = 12.2

- h visina objekta (m) = 7,90

Na osnovu izabranog IV nivoa zaStite, a prema tablici 1. SRPS IEC 1024-1-1 Sirina okca mreZe
prihvatnog sistema je 20 metara. Na osnovu tablice 3. istog zakona srednja vrednost rastojanja
spusnih provodnika je 25metara.



Specifikacija sa koli¢cinama

OPIS

Jedinica
mere

Koli¢ina

Komentar

ELEKTRICNA INSTALACIJA

Napajanje objekta elektriénom energijom: mreza + agregat

1.1.

Isporuka potrebnog materija i izrada betonskog postolja za dizel-
elektricni agregat STAND BY snage 110 kVA. Potrebne dimenzije
postolja sa svim drugim tehnickim detaljima dostavlja isporucilac
agregata. Ugraditi pre betoniranja polietilenska korugovana creva
¢75mm za uvod energetskog kabla i signalnih kablova kroz betonsko
postolje do dizel elektri¢nog agregata (HD PE PE-80 korugovana creva
,,Pestan,, ili ekvivalentni). Pozicijom je obuhvacena i isporuka i
ugradnja materijala za izradu uzemljivaca zastitnog uzemljenja dizel
elektriénog agregata (DEA) prema tehnickoj dokumentaciji isporucioca
opreme.

komplet

1.2.

Izrada u postoje¢em podu u prostoriji br.14 (hodnik) opremom za
masinsko sefenje kanala dimenzija (Sirina x visina) 30x20 cm, bez
zavr$ne obrade. Izrada kanala u podu opremom za masinsko secenje
vrsi se pravolinijski, na delu od GRT u prostoriji br. 14 do izlaska iz
objekat.

m.1.

1.3.

Isporuka i polaganje u izradeni kanal u podu iz prethodne pozicije Cetiri
polietilenska korugovana tvrda creva ¢75mm i to: jedno crevo za uvod
napojnog kabla mrezZnog napajanja, jedno crevo za uvod napojnog kabla
iz dizel-elektricnog agregata (DEA), jedno crevo za uvod komandno
signalnih kablova u objektu do ATS-a i jedno crevo za polaganje
kablova spoljasnjeg osvetljenja. DuZina jednog creva poloZenog u
kanalu iz pozicije 1.2 predmera je 4m

kom

14.

Isporuka i polaganje napojnog voda tipa N2XH-4x25 mm?2 od
kablovske priklju¢ne kutije KPK do glavne razvodne table GRT . Kabl
delimi¢no poloZiti u zidu ispod maltera a najve¢im delom u prethodno
poloZenom polietilenskom korugovanom tvrdom crevu ¢75mm u
izradenom kanalu u podu, iz prethodne pozicije.

m.1.

1.5.

Isporuka i polaganje napojnog voda tipa PP00-4x35 mm?2 od dizel
elektrinog agregata do glavne razvodne table GRT. Kabl najve¢im
delom poloZiti u tvdim gibljivim (korugovanim) polietilenskim crevima
¢75mm u zemlji (razvod tipa D). Kod dizel elektri¢nog agregata (DEA)
kabl provuéi kroz prethodno u betonu poloZeno tvrdo polietilensko
gibljivo crevo @75mm u vreme izrade betonskog temelja za dizel
elektri¢ni agregat, a u objektu (od ulaza u objekat do GRT) kabal
poloziti u polietilenskom (PE) crevu poloZenom u izradeni kanal u
podu. Pozicijom je obuhvacen i iskop rova Sirine 0.4 m i dubine 0.8 m,
isporuka i nasipanje peska u dva sloja od po 10 cm, isporuka tvrdih
gibljivih (korugovanih) polietilenskih creva ¢75mm, provlacenje
napojnog kabla kroz korugovano crevo i polaganje tako zasticenog
kabla u rovu.

m.1.
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1.6.

Isti opis kao prethodna pozicija (bez iskopa rova i nasipanja peska),
samo su u pitanju komandno signalni kablovi PPO0O 5x2.5mm?2 i PPOO
3x2,5mm?2 od DEA do GRT. Komplet: rad i materijal (korugovano
crevo duzine 20m, signalni kablovi)

komplet

1.7.

Zatrpavanje rova iz pozicije 1.4 predmera i predracuna radova u
slojevima od po 20 cm sa nabijanjem, isporuka i postavljanje gal
Stitnika i dva sloja pvc opomenske trake ,,opasno po Zivot,,.

m.1.

20




1.8.

Isporuka, transport, istovar i pozicioniranje na betonskom postolju dizel
elektri¢nog agregata (DEA) model Powerpack PR.110KAT,
proizvodaca Tehnolink, Srbija, snage ,,Stand by power,, (110 kVA/88
kW), ,.Prime power,, (100 kVA/80kW) , sa ,,PERKINS,, 1104C-
44TAG?2 dizel motorom, generatorom ,,WEG” 202AIVJ sa AVR,,
3x400/230V 50 Hz i automatskom naponskom kontrolom (AVR), sa
DEIF CGC 413 digitalnim mikroprocesorskim kontrolnim panelom za
upravljanje i zaStitu generator seta, detekciju nestanka mreZe, pracenje
parametara rada sistema u svim reZimima rada, kao i za
automatski/rucni start agregata ili ekvivalentni dizel elektri¢ni agregat
drugog proizvodaca. Dizel elektri¢ni agregat smeSten u zvuéno
izolovanom ku¢iStu sa priguSenjem buke u kompletu sa ATS
(Automatic Transfer Switch) ormanom.

ATS orman (800 x 600 x 320) za komutaciju mreZa/agregat-potroSaci.
Celi¢ni plastificirani

orman u P23 izvedbi predviden za kaCenje na zid izveden pomocu
motornog prekidaca 160A, 3P,

za komutaciju mreZa/agregat prema potro$acima, za unutraSnju
montazu, predviden za montaZu na zid, sa uvodom

kablova sa donje strane.

Napomena: Pozicijom je obuhvacéeno i povezivanje poloZenih
energetskih i komandno signalnih kablovau priklju¢nom delu kod
dizel elektricnog agregata DEA i u glavnoj razvodnoj tabli GRT,
pustanje u rad i obuka korisnika (obaveze isporucioca DEA agregata)

komplet

Rezervno napajanje el. energijom iz UPS

2.1.

Isporuka i montaZa Izvora besprekidnog napajanja - UPS
(Uninterruptable Power Supply) snage 40 kVA

kom.

2.2.

Isporuka i polaganje napojnog kabla tipa N2XH 5x16mm?2 od glavnog
razvodnog ormana GRO do UPS-a. Kabal poloziti u prethodno izradeni
Slicovani kanal u zidu. Komplet sa prethodnom izradom §licevanog
kanala u zidu.

Napomena: PoloZeni kabal u §licovanom kanalu se fiksira gipsom a
popunjavanje preostalog dela §licovanog kanala izvrSiti malterom.
Popunjavanje Slicovanog kanala malterom nije predvideno predmerom i
predra¢unom elektro radova tako da ovu poziciju treba predvideti u
predmeru i predracunu radova u gradevinskom delu.

m.1.

2.3.

Isporuka i polaganje napojnog kabla tipa N2XH 5x16mm?2 od UPS-a
do razvodnog ormana RO UPS. Kabal poloZiti u prethodno izradeni
Slicovani kanal u zidu. Komplet sa prethodnom izradom Slicovanog
kanala u zidu.

Napomena: PoloZeni kabal u §licovanom kanalu se fiksira gipsom a
popunjavanje preostalog dela §licovanog kanala izvrSiti malterom.
Popunjavanje Slicovanog kanala malterom nije predvideno predmerom i
predra¢unom elektro radova tako da ovu poziciju treba predvideti u
predmeru i predracunu radova u gradevinskom delu.

m.1.

demontazni radovi

Napomena: Svu demontiranu elektri¢nu opremu iz objekta izvodac
radova treba izneti i odloZiti van objekta, na predvidenom mestu.

3.1.

Demontaza postojece kablovske priklju¢ne kutije (KPK), komplet sa
ugradenom opremom. Demontazu KPK izvrSiti u beznaponskom stanju,
posle iskljucenja sa napajanja napojnog kabla u niskonaponskom
razvodnom ormanu stubne trafostanice

komplet




3.2.

Razvezivanje sa priklju¢nih stezaljki provodnika u glavnoj razvodnoj
tabli, izvlaCenje iz GRT razvezanih krajeva provodnika, Stemovanje i
izvlacenje iz zida iznad GRT izvucenih krajeva provodnika u duZini do
0.5m i se€enje izvucenih provodnika iz zida, demontaZa postojece
glavne razvodne table (GRT), komplet sa ugradenom opremom.
Napomena: Privremeni napojni kablovi iz prve faze rekonstrukcije
koji su poloZeni u pvc samogasivoj kanalici izvlace se iz GRT bez
secenja, da bi se kasnije iskoristili za napajanje.

komplet

3.3.

Demontaza kabla tipa PPO0 4x16mm?2 +P-Y 1x16mm?2 koji je poloZen
u pvc cevi od kablovske priklju¢ne kutije KPK do glavne razvodne table
GRT

komplet

3.4.

Razvezivanje sa elektri¢ne instalacije i demontaZa svih svetiljki
elektrinog osvetljenja na prizemlju u svim prostorijama izuzev u
kuhinji i kupatilu (rekonstruisani u prvoj fazi), komplet sa demontaZzom
i prekidaca

kom.
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3.5.

Razvezivanje sa elektri¢ne instalacije i demontaZa svih priklju¢nica na
prizemlju u svim prostorijama izuzev u kuhinji i kupatilu
(rekonstruisani u prvoj fazi)

kom.

26

3.6.

Razvezivanje u priklju¢nim kutijama za kuhinju i kupatilu privremenih
napojnih vodova smestenih u pvc samogasivoj kanalici 60x40mm (iz
prve faze rekonstrukcije). Pozicija obuhvata i izvlacenje razvezanih
krajeva provodnika iz razvodnih kutija i GRT i izvlacenje provodnika iz
samogasivih kanalica. Demontirane provodnike iz kanalice tipa N2XH
3x1.5mm?2 (kom.3) i N2XH 3x2.5mm?2 (kom.6) treba iskoristiti za
napajanje potroSaca el. energije u kuhinji i kupatilu, polaganjem u
Slicovanim kanalima u zidu.

radni sat

1.5

3.7.

Demontaza pvc samogasivih kanalica iz hodnika koje su kori$¢ene za
smestaj privremenih napojnih vodova za kuhinju i kupatilo.

radni sat

0.5

3.8.

Demontaza metalhalogenih reflektora montiranih na fasadi objekta.

kom.

3.9.

Demontaza postojece telefonske instalacije: perforiranih kanalica sa
poklopcem, telefonskih ormara, telefonskih prikljucnica.

komplet.

3.10.

Iskljucenje napajanja iz postojece elektrine instalacije spoljasnjeg
osvetljenja i demontaZa postojecih stubova spoljasnjeg osvetljenja u
kompletu sa svetiljkama i predaja Investitoru.

kom.

Razvodne table i ormani

4.1.

Isporuka i ugradnja u zid (na mestu prethodno demontirane KPK)
kablovske prikljucne kutije (KPK) od presovanog negorivog poliestera
ojacanog staklenim vlaknima, sa ulazom i izlazom sa donje strane u IP
54 zastiti. U KPK ugraditi slede¢u opremu:

-osnove niskonaponskih visokoucinskih osiguraca, nominalne struje
In=250A (kom3) komplet sa rastavnim ulo$cima nominalne struje
In=63 A, tipa gl./gG prekidne mo¢i 120 kA (kom.3)

-sabirnica za zastitno-neutralni (PEN) provodnik kom.1

kom.




4.2.

Isporuka i ugradnja u zid razvodnog ormana GRO od dvostruko dekapiranog
lima, sa jednokrilnim vratima i bravom za zaklju¢avanje, montaznom plo¢om od
hladno valjanog ¢eli¢nog lima. Orman zasti¢en od korozije postupkom
elektrostaticke plastifikacije, standardna boja RAL 7035. Dimenzije ormana po
potrebi u opsegu: visina 2 - 2.2m, §irina: 0.8 - Im, dubina 0.25 - 3m. Sve izvode
izvesti preko ,,VS,, stezaljki a svu opremu montirati na ,,DIN,, §Sinama na
metalnoj montaZnoj ploci i direktno na metalnu montaZnu plocu. U GRO
ugraditi slede¢u opremu:

- tropoloZajni ,,transfer,, prekida¢ sa upravljackom jedinicom mreZa/generator
(ATS ,,Automatic Transfer Switch,,)

Napomena: ATS se isporucuje u kompletu sa DEA.

-glavni prekida¢ - niskonaponski kompaktni prekida¢ nominalne struje
In=125A, prekidne mo¢i Icu=36 kA, (pri 400V naizmeni¢ne struje), sa
termomagnetnom zastitom i naponskim okidac¢em za daljinsko iskljucenje,
proizvodac ,,ETL, tip ETIBREAK (EB2 125/3S 125A 3p 36 kA). Kompaktni
prekida¢ montirati direktno na montaZnu plo¢u u razvodnom ormanu, a taster za
daljinsko isklju¢enje prekida¢a montirati na vratima ormana i po potrebi na
odredenom mestu u objektu. kom.1;

-taster za nuzno iskljucenje sa ® 40 mm pecurkastom glavom, okidacem za
nuzno iskljucenje u skladu sa EN/ISO 13850:2006, otpustanje povlacenjem
(IN/O + IN/C), montaza na vratima ormana (kom 1);

-grebenasti prekidaci GS 1090U  kom.8 (montaZa na vratima ormana, za
reflektore na fasadi objekta)

-grebenasti prekidac 1-0-2 GS 25 53U kom.1
-automatski osiguraci:
klasa okidanja ,,C,, 63A, prekidna mo¢ 6kA kom. 3
klasa okidanja ,,C,, 40A, prekidna mo¢ 6kA kom. 3
klasa okidanja ,,C,, 25A, prekidna mo¢ 6kA kom. 3

4.2a.

klasa okidanja ,,B,, 20A, prekidna mo¢ 6kA kom. 9

klasa okidanja ,,B,, 16A, prekidna mo¢ 6kA kom. 40

klasa okidanja ,,B,, 10A, prekidna mo¢ 6kA kom. 15

klasa okidanja ,,B,, 6A, prekidna mo¢ 6kA kom. 12

automatski osigurac- jednopolni C10 prekidne moci 6kA, sa dodatnim
diferencijalnim modulom - diferncijalnom zastitnom sklopkom 30 mA
kom.3

-digitalni uklopnik javnog osvetljenja za ukljucenje/iskljucenje
spoljasnjeg osvetljenja u skladu sa astronomskim vremenom
izlaska/zalaska sunca upisanim u memoriji mikroprocesora; tip
,,DVB 2006,, proizvoda¢ ,,DVB Elektro,, kom.1

-kontaktor CEM 18 10, 220V, sa pomo¢nim kontaktnim blokom (1NO)
kom.1

-ostali materijal-bakarne Sine za neutralni (N) provodnik i zastitni (PE)
provodnik, potporni izolatori, natpisne plo€ice, provodnici za Semiranje,
,.DIN,, §ine, ,,VS,, stezaljke za montazu na 35 mm ,,DIN,, Sinu,
kablovske uvodnice, plasti¢ne kablovske kanalice-perforirane (baza sa
poklopcem), Srafovski materijal i dr.

komplet.




4.3.

Isporuka i montaZa na zid razvodnog ormana RO UPS od izolacionog
materijala (poliester ili sl), dubine 25 cm sa uvodnom plocom sa gornje
strane, u IP 54 zastiti, sa jednokrilnim vratima i bravom za
zaklju€avanje. Sve izvode izvesti preko ,,VS,, stezaljki a svu opremu
montirati na ,,DIN,, §inama na metalnoj montaznoj ploci i direktno na
metalnu montaZznu plocu.U RO UPS ugraditi slede¢u opremu:
-grebenasti prekida¢ GS 63 10U kom. 1 (na vratima ormana)
-automatski osiguraci:

klasa okidanja ,,B,, 16A, prekidna mo¢ 6kA kom.18

klasa okidanja ,,B,, 10A, prekidna mo¢ 6kA kom.6

klasa okidanja ,,B,, 16A, prekidna mo¢ 6kA kom.6

- ostali materijal-bakarne Sine za neutralni (N) provodnik i zastitni (PE)
provodnik, potporni izolatori, natpisne plo€ice, provodnici za Semiranje,
,.DIN,, §ine, ,,VS,, stezaljke za montazu na 35 mm ,,DIN,, Sinu,
kablovske uvodnice, plasti¢ne kablovske kanalice-perforirane (baza sa
poklopcem), Srafovski materijal i dr.

komplet.

Napajanje elektri¢ne instalacije osvetljenja i termickih potrosaca u
kuhinji i kupatilu

5.1.

Polaganje u Slicovanim kanalima u zidu demontiranih provodnika iz
samogasivih pvc kanalica 60x40mm tipa N2XH 3x1.5mm?2 koji su
koriS¢eni za napajanje elektricne instalacije osvetljenja u kupatilu i
kuhinji. Pozicijom je obuhvaéena izrada Slicovanih kanala u zidu,
polaganje i gipsiranje provodnika u $licovanim kanalima, uvodenje
provodnika u GRT i povezivanje na oba kraja: u novougradenoj GRT
na odgovarajuce priklju¢ne stezaljke i na drugom kraju u razvodnim
kutijama u zidu. Prose¢na duZina voda po prikljuénom mestu je 17m
racunato od novogradene GRT do priklju¢ne kutije u zidu ( iz prve faze
rekonstrukcije).

Napomena: PoloZeni provodnici u $licovanim kanalima se fiksiraju
gipsom a popunjavanje preostalih delova Slicovanih kanala izvrsiti
malterom. Popunjavanje §licovanih kanala malterom nije predvideno
predmerom i predrac¢unom elektro radova tako da ovu poziciju treba
predvideti u predmeru i predracunu radova u gradevinskom delu.

kom.

5.2.

Polaganje u §licovanim kanalima u zidu demontiranih provodnika iz
samogasivih pvc kanalica 60x40mm tipa N2XH 3x2.5mm?2 koji su
koriS¢eni za napajanje elektri¢ne instalacije termickih potroSaca u
kupatilu i kuhinji (bojler, suSa¢ za ruke, monofazne
priklju¢nice).Pozicijom je obuhvacena izrada §licovanih kanala u zidu,
polaganje i gipsiranje provodnika u Slicovanim kanalima, uvodenje
provodnika u GRT i povezivanje na oba kraja: u novougradenoj GRT
na odgovarajuce priklju¢ne stezaljke i na drugom kraju u razvodnim
kutijama u zidu. Prose¢na duZina voda po priklju¢nom mestu je 17m
racunato od novogradene GRT do priklju¢ne kutije u zidu ( iz prve faze
rekonstrukcije).

Napomena: PoloZeni provodnici u $licovanim kanalima se fiksiraju
gipsom a popunjavanje preostalih delova Slicovanih kanala izvrsiti
malterom. Popunjavanje §licovanih kanala malterom nije predvideno
predmerom i predrac¢unom elektro radova tako da ovu poziciju treba
predvideti u predmeru i predracunu radova u gradevinskom delu.

kom.




elektri¢na instalacija osvetljenja

6.1.

Isporuka i polaganje provodnika tipa N2XH 3x1.5mm2. Provodnici se
polazu u prethodno izradene Slicovane kanale u zidu i uStemovane
kanale u plafonu. Prose¢na duZzina voda po priklju¢nom mestu je oko
5Sm. Komplet sa prethodnom izradom §liceva u zidu i Stemovanjem
plafona.

Napomena: PoloZeni provodnici u §licovanim kanalima se fiksiraju
gipsom a popunjavanje preostalih delova Slicovanih kanala izvrSiti
malterom. Popunjavanje Slicovanih kanala malterom nije predvideno
predmerom i predracunom elektro radova tako da ovu poziciju treba
predvideti u predmeru i predracunu radova u gradevinskom delu

kom.
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6.2.

Isporuka i polaganje provodnika tipa N2XH 3x1.5mm?2 za napajanje
elektri¢ne instalacije osvetljenja spoljasnjeg prostora reflektorima sa
objekta. Provodnici se polazu u prethodno izradene Slicovane kanale u
zidu. Prose¢na duzina voda po priklju¢nom mestu je oko 14m. Komplet
sa prethodnom izradom §liceva u zidu.

Napomena: PoloZeni provodnici u §licovanim kanalima se fiksiraju
gipsom a popunjavanje preostalih delova Slicovanih kanala izvrSiti
malterom. Popunjavanje Slicovanih kanala malterom nije predvideno
predmerom i predracunom elektro radova tako da ovu poziciju treba
predvideti u predmeru i predracunu radova u gradevinskom delu

kom.

elektri¢na instalacija prikljuc¢nica

7.1.

Isporuka i polaganje provodnika tipa N2XH 3x2.5mm?2 za napajanje
elektri¢ne instalacije monofaznih priklju¢nica. Provodnici se polazu u
prethodno izradene $licovane kanale u zidu. Prose¢na duZina voda po
prikljuénom mestu je oko 8m. Komplet sa prethodnom izradom $liceva
u zidu.

Napomena: PoloZeni provodnici u §licovanim kanalima se fiksiraju
gipsom a popunjavanje preostalih delova Slicovanih kanala izvrsiti
malterom. Popunjavanje §licovanih kanala malterom nije predvideno
predmerom i predrac¢unom elektro radova tako da ovu poziciju treba
predvideti u predmeru i predracunu radova u gradevinskom delu.

kom.
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7.2.

Isporuka i polaganje provodnika tipa N2XH 3x2.5mm?2 za napajanje
elektricnom energijom telefonske centrale i RACK ormana. Provodnici
se polazu u prethodno izradene Slicovane kanale u zidu. Prosec¢na
duZzina voda po priklju¢nom mestu je oko 4m. Komplet sa prethodnom
izradom §liceva u zidu.

Napomena: PoloZeni provodnici u §licovanim kanalima se fiksiraju
gipsom a popunjavanje preostalih delova Slicovanih kanala izvrSiti
malterom. Popunjavanje Slicovanih kanala malterom nije predvideno
predmerom i predracunom elektro radova tako da ovu poziciju treba
predvideti u predmeru i predracunu radova u gradevinskom delu.

kom.

7.3.

Isporuka i polaganje provodnika tipa N2XH 3x2.5mm?2 za napajanje
elektricnom energijom postojeceg razvodnog ormana osvetljenja
antenskog stuba. Provodnik se polaze u prethodno izradene $licovane
kanale u zidu.

Napomena: PoloZeni provodnici u §licovanim kanalima se fiksiraju
gipsom a popunjavanje preostalih delova Slicovanih kanala izvrSiti
malterom. Popunjavanje Slicovanih kanala malterom nije predvideno
predmerom i predracunom elektro radova tako da ovu poziciju treba
predvideti u predmeru i predracunu radova u gradevinskom delu.

m.1.

17




74.

Isporuka i polaganje provodnika tipa N2XH 5x2.5mm?2 za napajanje
elektri¢ne instalacije trofazne priklju¢nice. Provodnik se polaZe u
prethodno izradeni §licovani kanal u zidu. Prose¢na duZina voda po
prikljuénom mestu je oko 6m. Komplet sa prethodnom izradom §liceva
u zidu.

Napomena: PoloZeni provodnici u §licovanim kanalima se fiksiraju
gipsom a popunjavanje preostalih delova Slicovanih kanala izvrsiti
malterom. Popunjavanje §licovanih kanala malterom nije predvideno
predmerom i predrac¢unom elektro radova tako da ovu poziciju treba
predvideti u predmeru i predracunu radova u gradevinskom delu.

kom.

elektri¢na oprema

8.1.

Isporuka i montaza nadgradne fluo svetiljke tipa ,,PRO NVS 4x18 W,,
,,Promont komerc,, Nis ili slicne drugog proizvodaca, u IP 20 zastiti, sa
sjajnim ,,V,, rasterom, poprec¢nim ,,mat,, lamelama, elektronskom
prigusnicom, komplet sa fluo cevima tipa ,,polylux,, i starterima.

kom.

23

8.2.

Isporuka i montaza na fasadi objekta LED reflektora snage 20W.
Napajanje AC 85-265 V, svetlosni fluks 1600 Im, frekvencija 50-60 Hz,
boja svetlosti 6000 K, aluminijumsko ku¢iste, IP 65 zastita.

kom.

8.3.

Isporuka i montaZa zidnih nadgradnih svetiljki sa LED izvorom, snage
3.3W, IP 55 zastita. MontaZa ispred ulaznih vrata.

kom.

8.4.

Isporuka i montaZa ugradne modularne monofazne prikljucnice (SET)
16A proizvodaca ,,TEM,, Cate? ili ekvivalentni drugog proizvodaca,
namenjene ugradnji u instalacionoj kutiji u zidu, sa ¢iS§¢enjem montaZzne
instalacione kutije obradom krajeva provodnika i
povezivanjem.Komplet sa slede¢im elementima:

-nosioc 8M  kom.1

-okvir8M  kom.1

- monofazna uti¢nica veli¢ine 2M  kom.4

-razvodna kutija  kom.1

komplet

25

8.5.

Isporuka i montaza ugradne modularne monofazne prikljucnice (SET)
16A proizvodaca ,,TEM,, Cate? ili ekvivalentni drugog proizvodaca,
namenjene ugradnji u instalacionoj kutiji u zidu, sa ¢iS¢enjem montaZne
instalacione kutije obradom krajeva provodnika i
povezivanjem.Komplet sa slede¢im elementima:

-nosioc 4M  kom.1

-okvir4M  kom.l1

- monofazna uti¢nica veli¢ine 2M  kom.2

- razvodna kutija  kom.1

komplet

8.6.

Isporuka i ugradnja u zid monofazne priklju¢nice 16A 250V. Komplet
sa isporukom i ugradnjom odgovarajuce pvc dozne.

kom.

16

8.7.

Isporuka i ugradnja u zid jednopolnih instalacionih prekidaca 10A
250V. Komplet sa isporukom i ugradnjom odgovarajuce pvc dozne.

kom.

8.8.

Isporuka i ugradnja u zid serijskih instalacionih prekidaca 10A 250V.
Komplet sa isporukom i ugradnjom odgovarajuce pvc dozne.

kom.

8.9.

Isporuka i ugradnja u zid naizmeni¢nih instalacionih prekidaca 10A
250V. Komplet sa isporukom i ugradnjom odgovarajuce pvc dozne.

kom.




8.10.

Probno pustanje u rad i odgovaraju¢a merenja i ispitivanja i to: vizuelni
pregled izvedenih el. instalacija, provera neprekidnosti zastitnog
provodnika, provera otpornosti izolacije el. instalacije, provera uslova
zaStite od indirektnog napona dodira automatskim iskljucenjem
napajanja za sva strujna kola posebno, provera funkcionalnosti
rasklopne opreme sa izdavanjem stru¢nog nalaza o pregledu i
ispitivanju el. instalacije. U cenu pozicije uracunato je i ispitivanje
elektri¢ne instalacije spoljaSnjeg osvetljenja iz pozicije C predmera i
predracuna.

komplet.

GROMOBRANSKA INSTALACIJA

1.1.

Isporuka i postavljanje pocinkovane ¢eli¢ne trake trake tipa P 20x3mm
SRPS N.B4. 901C na krovu, na potporama odgovarajuceg tipa, prema
vrsti krovnog pokrivaca (tipa SRPS N.B4.922-P ili sl.), za izradu
prihvatnog sistema gromobranske instalacije. Komplet sa potporama,
ukrsnim komadima i svim povezivanjima.

ml

65

1.2.

Isporuka i polaganje pocinkovane ¢eli¢ne trake tipa P 20x3mm SRPS
N.B4. 901C na potporama tipa SRPS N.B4.925-P za pri¢vrs¢ivanje
vodova na fasadnim zidovima, za izradu spusnog sistema gromobranske
instalacije. Komplet sa svim povezivanjima i ukrsnim komadima.

ml

25

1.3.

Isporuka materijala - ukrsnih komada tipa 58x58 SRPS N.B4.936/111 i
izrada merno-rastavnih spojeva ukrsnim komadima.

kom.

1.4.

Isporuka i montaZa mehanicke zastite tipa SRPS.MH L-2000, od
Celi¢nog lima debljine 2 mm, dimenzija 40 x 40 x 2 mm, duZine 2000
mm za zaStitu mernog spoja i zemnog uvodnika.

kom.

L.5.

Isporuka i montaza obujmice za vertikalni oluk prema standardu SRPS
N B4.914

kom.

1.6.

Isporuka i montaza obujmice za horizontalni oluk prema standardu
SRPS N.B4.908

kom.

1.7.

Ispitivanje gromobranske instalacije, merenje otpornosti uzemljenja
uzemljivaca i izdavanje strucnog nalaza o izvrSenom pregledu i
ispitivanju gromobranske instalacije.

paus.

INSTALACIJA IZJEDNACENJA POTENCIJALA

1.1.

Isporuka i ugradnja u zid centralne sabirnice za izjednacenje potencijala
(CSIP) u metalnom ku¢istu sa poklopcem. Centralnu sabirnicu za
izjednacenje potencijala ugraditi ispod donje ivice GRT.

kom.

1.2.

Isporuka i montaZa na zid u podrumu sabirnice za izjednacenje
potencijala (SIP) u metalnom kuc¢istu sa poklopcem. GRT.

kom.

1.3.

Isporuka i polaganje u zidu ispod maltera provodnika tipa P/F
1x16mm?2, od PE provodnika u glavnoj razvodnoj tabli GRT do
centralne sabirnice za izjednacenje potencijala CSIP, sa povezivanjem
na oba kraja. Komplet rad i materijal: bakarni provodnik, kablovske
papuce, Srafovski materijal sa svim potrebnim povezivanjima.

m.1.

1.4.

Isporuka i polaganje u zidu ispod maltera provodnika tipa P/F
1x16mm?2, od centralne sabirnice za izjednacenje potencijala CSIP do
sabirnice za izjednacenje potencijala maSinskih instalacija u podrumu
(SIP), sa povezivanjem na oba kraja. Komplet rad i materijal: bakarni
provodnik, kablovske papuce, Srafovski materijal sa svim potrebnim
povezivanjima.

m.1.

10




1.5.

Isporuka i montaZa obujmica za cevi odgovarajucih dimenzija, sa dva
zavrtnja, dve matice i dva nazubljena podmetaca, komplet sa ¢iS¢enjem
cevi na mestu postavljanja obujmica do ¢istog metala.

kom.

10

1.6.

Isporuka i povezivanje provodnika tipa P/F 1x16mm2, duZine do 0.5m,
komplet sa kablovskim papu¢ama na oba kraja za premoséenje pumpi,
kao i premo$¢enje metalnih masa (metalnih cevi) gde prirodne veze ne
obezbeduju elektricnu neprekidnost.

kom.

1.7.

Isporuka i povezivanje provodnika tipa P/F 1x16mm2 u kompletu sa
kablovskim papucama na oba kraja od obujmica za metalne cevi do
sabirnice za izjednacenje potencijala SIP

m.1.

10

INSTALACIJA SPOLJASNJEG OSVETLJENJA

1.1.

Ruc¢ni iskop rova Sirine 0.4 m i dubine 0.8 m, isporuka i nasipanje peska
u dva sloja od po 10 cm pri ¢emu se drugi sloj peska nasipa preko
poletilenskog creva koje se polaze preko prvog sloja peska, isporuka i
polaganje tvrdih gibljivih (korugovanih) polietilenskih creva ¢75mm
(izmedu dva sloja peska).

ml

110

1.2.

Isporuka i polaganje napojnih kablova tipa PPO0-Y 3x2.5 mm2 od GRT
u objektu do prikljucne ploce svakog pojedinacnog stuba svetiljke
spoljasnjeg osvetljenja. Kabl najve¢im delom poloZiti u tvrdim
gibljivim (korugovanim) polietilenskim crevima ¢75mm u rovu iz
pozicije C1.1 predmera i predracuna. Kod same svetiljke kabl provuci
kroz prethodno u betonu poloZeno tvrdo polietilensko crevo ¢70mm u
vreme izrade betonskog temelja za stub svetiljke spoljasnjeg osvetljenja,
a u objektu (od ulaza u objekat do GRT) kabal poloziti u polietilenskom
(PE) crevu poloZenom u izradeni kanal u podu. Komplet sa
povezivanjem kablova na oba kraja.

ml

250

1.3.

Isporuka i polaganje napojnog kabla tipa PPOO-Y 3x2.5 mm2 od GRT u
objektu do mesta predvidenog za postavljanje elektromotora ulazne
kapije. Kabl najve¢im delom poloziti u tvrdim gibljivim
(korugovanim) polietilenskim crevima ¢75mm u rovu iz pozicije C1.1
predmera i predracuna zajedno sa ostalim napojnim kablovima
spoljasnjeg osvetljenja. Kod objekta, od ulaza u objekat do GRT kabal
poloziti u polietilenskom (PE) crevu poloZenom u izradeni kanal u
podu. Komplet sa povezivanjem kabla na oba kraja

ml

45

1.4.

Isporuka i polaganje pocinkovane celi¢ne trake tipa P 25x4mm SRPS
N.B4. 901C u rov iz pozicije C1.1. Pre polaganja trake, preko drugog
sloja peska nasuti sloj zemlje 20 cm iz otkopa i izvrsiti nabijanje
nasutog sloja zemlje. Polaganje pocinkovane Celicne trake izvrsiti preko
nabijenog sloja zemlje.

ml

100

1.5.

Isporuka materijala i izrada izvoda pocinkovanom celi¢cnom trakom tipa
P 25x4mm SRPS N.B4.901 C, od trake uzemljivaca iz prethodne
pozicije (poz. C1.3) do mesta predvidenog za izradu betonskog temelja
svetiljke. Spojeve pocinkovanih Celi¢nih traka u zemlji izvesti ukrsnim
komadima tipa SRPS N.B4.936 i zastititi od korozoje zalivanjem
bitumena. Prosecna duZina po izvodu je oko 2m.

kom.

1.6.

Zatrpavanje rova iz pozicije C1.1 predmera i predracuna radova u
slojevima od po 20 cm sa nabijanjem, isporuka i postavljanje gal
Stitnika i dva sloja pvc opomenske trake ,,opasno po Zivot,,.

m.1.

100

1.7.

Ruc¢ni iskop zemlje za izradu betonskih temelja-fundamenata za
stubove svetiljki. Dimenzije iskopa 60 x 60 x 60 cm.

m3.

1.3




1.8.

Izrada betonskog temelja stuba betonom marke MB 20 sa ugradnjom
Cetiri ankera (anker kuke duZine 60 cm) sa zavrtnjima M 12 i ploce za
ankerisanje dimezija 350x350 mm za stub tipa KRS-A-5/60
proizvodaca ,,Amiga,, Kraljevo. U temelj pre betoniranja postaviti dva
tvrda pvc creva fi 70 mm: jedno za provlacenje napojnog kabla kroz
temelj do anker ploce i drugo crevo za provlacenje FeZn trake P
25x4mm izvoda za uzemljenje.

Ankere i anker plocu isporucuje proizvodac stuba. Izradu temelja i
ugradnju ankera izvodac radova izvodi prema tehnckom crteZu koje
dostavlja proizvodac stuba za predvideni tip stuba i za pretpostavljenu
nosivost tla od 150 kN/m2. Ako se na terenu podaci u pogledu nosivosti
tla razlikuju od projektovane nosivosti potrebno je da se izvodac radova
obrati projektantu gradevinske struke radi korekcije temelja.

kom.

1.9.

Isporuka, transport i montaZa na betonskom temelju na anker plo¢i
konusnog stuba tipa KRS-A-5/60 proizvodaca ,,Amiga,, Kraljevo.
Konusna $avna cev je izradena iz jednog komada uzduznim
zavarivanjem. Stub je sa zavrSetkom ¢ 60 za direktnu montaZzu svetiljki,
sa priklju¢kom za uzemljenje stuba unutra, na telu stuba. U cenu
pozicije uracunato je i povezivanje pocinkovane eli¢ne traka P
25x4mm na prikljucku za uzemljenje stuba.

kom.

1.10.

Isporuka, transport i montaza na konusnom stubu svetiljke tipa
,,Rubinio LED,, 55W, 220-240V, 50/60 Hz, IK 09, IP 66 proizvodaca
,.Schrack technik,, ili slicne. Komplet sa svim povezivanjima.

kom.

NAPOJNI VOD ZA HIDROFOR KOD NOVOG REZERVOARA

1.1.

Isporuka i polaganje napojnog kabla tipa PPOO-Y 5x10 mm2 od GRT u
objektu do mesta predvidenog za postavljanje razvodnog ormana
hidrofora. Kabl najveéim delom poloZiti u tvrdom gibljivom
(korugovanom) polietilenskom crevu ¢75mm u rovu iz pozicije C1.1
predmera i predracuna.Kod objekta, od ulaza u objekat do GRT kabal
poloZiti u polietilenskom (PE) crevu poloZenom u izradeni kanal u
podu.

ml

20
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IMPUJIOI TC 4.2: Elektroenergetske instalacije, prostorije kuhinje i kupatila

VY npBoj ¢asu canaumje u anantauuje odjexkra KMIL[ Hum mHBecTHTOp je IUIaHUpao 1a y TIaBHOM
00jEKTy 3aBpIIIM KOMILIETHE PaJIOBE y MPOCTOPY KyXUIE U KyIaThia, a Off 4era je oycTao Tako aa he
ce CBU PaJIoBU 00aBUTH y 0BOj (a3u.

Kako ce y TexunukuMm crierudukaiijama 3a elIeKTpoeHpreTcke pagose y riamaBHoM o0jekty KM Hum
(ITPWJIOI" TC 4.1) He oOpabyje enekTpo 1e0 y KyXHIbM M KyNaTWiy, CaHalujy M aJamnTaiujy
€JICKTPOCHEPTeTCKIX WHCTANAIM]a je MOTPEOHO YPaJUTH Y CKJIaay OBE TEXHUYKE CreruduKaImje.
Kako je onuc nar y oBoj TexHnukoj cneundukaimju pahen 3a ¢gasy 1 ox xoje ce omgycrano, nonyhad je
y o0aBe3u J1a MPEIBUIN TOJIaralkbe CBUX EIEKTPOSHEPreTCKUX KabjaoBa M MHCTANAIM]a y 3UAY HCIOJ
MaJTepa, a J1a 3uJ0Be 3aBpuIHO oOpamu. [lpukibyueme HamojHUX KaOlioBa 3a KyXHbY U KYMaTHIIO
n3BpmuTy y HOBOj I'PT 06jexTa, a koja je mpeaMeT oBe KOHKYPCHE TOKyMEHTAIIH]€.

W3Boheme cBUX pajgoBa y OBOM JeNy ypaJuTH Kao 3aBpIlHE.

VY rpadudkom ey oBe TEXHHYKE crenuuKamuje JaTh Cy MPTEXKH KOJU C€ HE OJIHOCE Ha €JIEKTPO
7eo.

Jlasbu Tekct oBe TEXHHUKE crienuduKkanmje je 1aT y KOMIUIETY, a KaKo Cy paJoBU OWJIU NpeaBul)eHr
npema ¢azu 1. Y onHocy Ha Aajbu TEKCT, CBE paJloBe, MOJIaralkbe U NpPUKIbyYeHe KablioBa je
MOTPeOHO 3aBPIUTH Kao TpajHE.

POSTOJECE STANJE

Glavna razvodna tabla GRT je od dekapiranog lima sa dvokrilnim vratima i bravom za
zakljuCavanje. Dubina razvodne table GRT je25 cm i ugradena je u zidu. U njoj je ugradena sledeca
elektricna oprema:
- glavni prekida¢ GS 63 10U kom.1; montiran na bo¢noj strani razvodne table GRT,
- grebenasti prekida¢ 1-0-2 troplni, tipa GS 16 53U, za izbor reZima ukljucenje spoljasnjeg,
- osvetljenja (isklju¢eno- ru¢no-automatski). Montiran na vratima GRT kom.1,
- grebenasti prekidaci GS 16 90U za ukljucenje spoljasnjih reflektora. Montaza na vratima
ormana, kom.5,
- trofazno jednotarifno brojilo 3x220/380V 10-60A 50 Hz kom.1,
- kontaktor CN 16A  kom.2,
- vremenski rele kom.1,
- instalacioni automatski osiguraci (C karakteristike okidanja):
63A kom3 (glavni osiguraci),
40A  kom.3 - za elektri¢ni kotao u podrumu,
C25A kom.3,
C16A 1 C10A za monofazne prikljucnice i osvetljenje; ukupno: kom. 33,
- sabirnice za N i PE provodnik,
- prikljucne stezaljke,
- ostali sitan montaZni material.

Iz glavne razvodne table GRT napajaju se:



- Razvodna tabla podruma GRT Pod,

- Elektri¢ni kotao u podrumu,

- Svetiljke elektri¢nog osvetljenja unutar objekta, na prizemlju,

- Reflektori sa metalhalogenim svetlosnim izvorom koji su montirani na spoljasnjim,
zidovima objekta i koji se koriste za spoljasnje osvetljenje sa objekta,

- Trofazne prikljucnice,

- Monofazne prikljucnice i akumulacioni bojler na prizemlju,

- Protivprovalna central.

Za sistem napajanja elektricnom energijom koristi ce TN-C/S sistem. Od niskonaponskog razvodnog
ormana u STS 10/0.4 kV do kablovskog priklju¢nog ormana (KPK) koristi se ¢etvoroZzilni napojni
vod poloZen u zemlji. U kablovskoj priklju¢noj kutiji vrsi se razdvajanje zaStitno-neutralnog (PEN)
provodnika na neutralni (N) i zasStitni (PE) provodnik. Od kablovske prikljucne kutije (KPK) do
glavne razvodne table (GRT) poloZen je cetvorozilni napojni vod (L1-L2-L3-N) paralelno sa
zastitnim (PE) provodnikom. Od glavne razvodne table GRT do trofaznih potroSaca elektricne
energije poloZeni su petoZilni napojni provodnici, a od GRT do monofaznih potroSaca el. energije
polozeni su trozilni provodnici.

Elektricna instalacija u objektu izvedena je provodnicima tipa PP-Y 3x1,5mm2 za elektricno
osvetljenje, provodnicima tipa PP-Y 3x2,5mm?2 za monofazne priklju¢nice 1 akumulacioni bojler i
provodnicima tipa PP-Y 5x2,5mm?2 za napajanje trofaznih priklju¢nica. Provodnici su postavljeni u
zidu ispod maltera.

Monofazne prikljucnice u kuhinji su nadgradne tipa OG 220V 16A. Trofazna prikljucnica u kuhinji
je takode nadgradna, tipa OG 380V 3p+N+PE.

Sve ostale monofazne priklju¢nice kao i jedna trofazna priklju¢nica u objektu su ugradne.

Prekidac za ukljucenje svetiljki u kuhinji je serijski, nadgradni tipa OG.

Ostali prekidaci za ukljucenje svetiljki elektri¢nog osvetljenja u objektu su ugradni (jednopolni i
serijski 10A).

Prekidac za ukljucenje akumulacionog bojlera u kupatilu je pregibni (KIP) prekida¢ nominalne struje
16A, ugraden u zid.

NOVOPROJEKTOVANO STANJE
U ovoj fazi rekonstrukcije bi¢e izvedena nova elektri¢na instalacija u kuhinji i kupatilu.

Razvodni orman GRT iz koga se napajaju potrosaci elektricne energije u kuhinji i kupatilu u ovoj
fazi rekonstrukcije elektri¢nih instalacija bi¢e 1 dalje zadrZan, sa svom opremom koja je u njema
ugradena.

U glavnoj razvodnoj tabli GRT treba identifikovati instalacione automatske osigurace koji sluze za
zaStitu od preopterecenja, kratkog spoja i od indirektnog napona dodira potroSace el.energije u
kuhinji i kupatilu (monofazne prikljucnice, trofazna prikljuc¢nica, akumulacioni bojler, svetiljke el.
osvetljenja), iskljuciti te osigurace privremeno (kasnije se koriste za priklju¢enje novoprojektovanih
kablova osvetljenja i termickih potrosac¢a u kuhinji i kupatilu) , identifikovati njihove izvode do
prikljucnih stezaljki za fazne provodnike 1 iskljuciti iz prikljucnih stezaljki u GRT napojne
provodnike koji se koriste za potrosace el. energije u kuhinji i kupatilu. Takode iskljuciti i njihove



neutralne i zaStitne provodnike i iz sabirnice za neutralni i sabirnice za zastitni provodnik. Iskljucene
krajeve provodnika skratiti 1 izolovati da ne bi doSli u kontakt sa delovima pod naponom u GRT.

U razvodnim kutijama za kuhinju 1 kupatilo razvezati sa napajanja dovodne provodnike elektricne
instalacije osvetljenja, monofaznih priklju¢nica, akumulacionog bojlera (drugi krajevi iskljuenih
provodnika u GRT) 1 izolovati ih. Razvezane odvodne provodnike iz tih razvodnih kutija (prema
priklju¢nicama i prekidacima) takode izolovati.

Zatim je potrebno izvrSiti demontazu svetiljki elektricnog osvetljenja u kupatilu, monofazne
prikljuénice u zidu za suSaC¢ za ruke, akumulacionog bojlera u kupatilu, demontazu svetiljki
elektricnog osvetljenja u kuhinji, demontazu prikljucnica u kuhinji, niskomontaznog proto¢nog
bojlera, prekidaca 1 OG razvodne kutije u kuhinji.

Provodnici koji su bili poloZeni u ovim prostorijama u zidovima i plafonu nece biti vadeni iz zidova
i plafona, kao ni dozne za prikljucnice i prekidace. Krajeve provodnika skratiti i izolovati, a otvore u
zidu i prazne dozne koje ostaju posle demontaZe prikljucnica i prekidaca popuniti malterom.

Slede¢i korak je isporuka i polaganje provodnika tipa N2XH 3x1.5mm2 za napajanje elektricne
instalacije osvetljenja u kupatilu i kuhinji. Provodnici se polazu u prethodno izradene Sliceve u zidu i
uStemovane kanale u plafonu.

Zatim se vrSi isporuka 1 polaganje provodnika tipa N2XH 3x2.5mm2 za napajanje elektricne
instalacije monofaznih priklju¢nica u kuhinji, monofazne priklju¢nice u kupatilu i za napajanje
termicCkih potroSaca u kupatilu (akumulacioni bojler, grejalica i suSa¢ za ruke). Za ukljucenje bojlera,
grejalice i osvetljenja u prostoriji gde se nalazi tu$ kabina, predviden je ugradni kupatilski tropolni
prekidac.

PoloZeni provodnici u Slicovanim kanalima se fiksiraju gipsom a popunjavanje preostalih delova
Slicovanih kanala izvrS$iti malterom.

Slede¢i korak je isporuka i montaza svetiljki elektri¢cnog osvetljenja u kuhinji i kupatilu. Za kuhinju
je predvidena nadgradna fluo svetiljka tipa 4x18W, u IP 20 zastiti, sa sjajnim ,,V,, rasterom,
poprecnim ,,mat,, lamelama, elektronskom prigu$nicom, komplet sa fluo cevima tipa ,,polylux,, i
starterima.

Za kupatilo su predvidene kupatilske svetiljke tipa: vodootporna plafonjera, sa inkadescentnom
sijalicom do 60 W, 230V, 50 Hz u IP 65 zastiti.

Sve svetiljke u kuhinji i kupatilu, osim u prostoriji gde je tu$ kabina, ukljufivace se pomocu
ugradnih jednopolnih instalacionih prekidaca 10A, 220V.

Za napajanje termickih potrosaca u kuhinji predvidena je isporuka i ugradnja modularne monofazne
priklju¢nica L+N+PE 230V, 16A veli¢ine 2M u montaznoj kutiji veli¢ine 4M (dve modularne
prikljucnice u jednoj kutiji). Predvidena je ugradnja jednog seta sa ovim priklju¢nicama kao §to je
prikazano u grafickom delu na visini 1.2m od poda. Pored modularne priklju¢nice predvidena je
montaZa i tri monofazne ugradne prikljucnice na visini 0,3m od poda, za napajanje friZidera, masine
za pranje sudova i elektri¢nog Sporeta, kao i jedna monofazna ugradna priklju¢nica na visini od 1,8m
za prikljucenje kuhinjskog proto¢nog bojlera.



U kupatilu je predvidena isporuka i montaza na zidu dve monofazne OG priklju¢nice sa poklopcem
250V 16A u IP 44 zastiti, od kojih se jedan koristi za prikljuenje suSaca za ruke.

U hodniku, pored ulaza u kuhinju 1 kupatilu (kao Sto je prikazano u grafickom delu) treba ugraditi
dve pvc razvodne kutije 100x100mm i u njih uvesti krajeve napojnih provodnika koji su poloZeni u
zidu ispod maltera u kuhinji 1 kupatilu. U navedene razvodne kutije treba uvesti 1 krajeve
privremenih napojnih vodova koji idu iz GRT 1 koji ¢e biti koriS¢eni za napajanje potrosaca
elektricne energije u kuhinji i kupatilu. Posle uvodenja ovih provodnika izvrSiti potrebna
povezivanja provodnika i izolovanje povezanih provodnika.

Privremeni napojni vodovi su tipa:
- N2XH 3x1.5mm?2 za napajanje elektricne instalacije osvetljenja u kupatilu 1 kuhinji,
- N2XH 3x2.5 mm2 za napajanje elektri¢ne instalacije monofaznih priklju¢nica u kuhinji,
monofaznih OG priklju¢nica u kupatilu 1 za napajanje termickih potroSa¢a u kupatilu
(akumulacioni bojler i grejalica).

Privremeni napojni vodovi bi¢e poloZeni u PVC samogasivim kanalicama dimenzija 60 x 40 mm,
poloZenim po zidovima, na delu od glavne razvodne table GRT do ugradenih razvodnih kutija 100
x100 mm za kupatilo i kuhinju.

Napomena: Kada bude vrSena rekonstrukcija elektri¢nih instalacija u preostalom delu objekta —
druga faza rekonstrukcije (izuzev kuhinje i kupatila, koji ¢e ranije biti rekonstruisani) treba iskljuciti
privremene napojne vodove na oba kraja: u GRT i u novougradenim razvodnim kutijama kuhinje i
kupatila, izvuci iskljucene krajeve privremenih vodova iz GRT 1 razvodnih kutija kuhinje 1 kupatila,
izvuéi privremene napojne vodove iz pvc samogasivih kanalica i demontirati pvc kanalice.
Demontirane privremene napojne vodove treba iskoristiti, t.j. poloziti ih u zidu ispod maltera pri
kasnijoj rekonstrukciji (druga faza) i povezati na oba kraja: na jednom kraju u glavnoj razvodnoj
tabli GRT kojom ¢e biti zamenjena postoje¢a GRT i na drugom kraju u razvodnim kutijama kuhinje
i kupatila.

Poslednji korak je uvodenje privremenih kablova u glavnu razvodnu tablu GRT i priklju¢ivanje na
odgovarajuce priklju¢ne stezaljke, koje su ostale slobodne nakon iskljucenja starih napojnih kablova
kupatila i kuhinje, kao i na stezaljkama koje su ranije bile rezerva i predvidene za naknadno
prikljucenje elektri¢nih potroSaca.

Za novoizvedenu elektricnu instalaciju izvrSiti potrebne provere i ispitvanja: neprekidnost zastitnog
provodnika, otpor izolacije, provera uslova zaStite od indirektnog napona dodira automatskim
iskljucenjem napajanja pomocu instalacionih automatskih osiguraca, provera funkcionalnosti i dr.



Specifikacija sa koli¢inama

R.Br.

OPIS POZICIJE

jedinica
mere

koli¢ina | komentar

ELEKTRICNA INSTALACIJA

demontazni radovi

1.1.

Isklju¢enje sa napajanja u GRT i u razvodnim kutijama u zidu provodnika
strujnih krugova za napajanje akumulacionog bojlera u kupatilu,
elektricnog osvetljenja u kupatilu, monofazne prikljuc¢nice u kupatilu,
osvetljenja u kuhinji, monofaznih priklju¢nica u kuhinji i trofazne
priklju¢nice u kuhinji. Odvezane krajeve provodnika u razvodnim kutijama
(dovodni provodnik u razvodnoj kutiji i odvodni provodnici prema
prekidacima, priklju¢nicama, akumulacionom bojleru) izolovati. U GRT
identifikovati i iskljuciti iz prikljucnih stezaljki one provodnike koji napaju
predmetne razvodne kutije kuhinje i kupatila (za akumulacioni bojler u
kupatilu, osvetljenje u kuhinji i kupatilu), kao i provodnike koji direktno
napajaju monofazne prikljucnice u kuhinji i kupatilu.

pausal

1.2

DemontaZza svetiljki elektricnog osvetljenja u kupatilu, monofazne
priklju¢nice u zidu za suSa¢, akumulacionog bojlera u kupatilu, demontaza
svetiljki elektri¢nog osvetljenja u kuhinji, demontaZa prikljucnica u
kuhinji, demontaZa niskomontaznog proto¢nog kuhinjskog bojera,
prekidaca, OG razvodne kutije u kuhinji.

Napomena:Provodnici koji su bili poloZeni u ovim prostorijama u
zidovima i plafonu nece biti vadeni iz zidova i plafona, kao ni dozne za
priklju¢nice i prekidace. Krajeve provodnika skratiti i izolovati, a otvore u
zidu i prazne dozne koje ostaju posle demontaZe prikljucnica i prekidaca
popuniti malterom.

pausal

privremeni napojni vodovi

2.1

Isporuka i montaZa na zidu samogasive pvc kanalice 60x40 mm sa
poklopcem za smestaj privremenih napojnih vodova od GRT do
novougradenih razvodnih kutija

m.1

14

2.2

Isporuka i polaganje privremenih provodnika tipa N2XH 3x1.5mm2 za
napajanje elektri¢ne instalacije osvetljenja u kupatilu i kuhinji. Provodnici
se polaZu u samogasivoj pvc kanalici iz pozicije 1.3. Prose¢na duZina voda
po prikljuénom mestu je 17m racunato od GRT do novougradene
priklju¢ne kutije u zidu. Pozicija obuhvata uvodenje provodnika u GRT i
povezivanje na oba kraja: u postoje¢oj GRT na odgovarajuce priklju¢ne
stezaljke i na drugom kraju u razvodnoj kutiji

kom.

2.3

Isporuka i polaganje privremenih provodnika tipa N2XH 3x2.5mm?2 za
napajanje elektricne instalacije termickih potroSaca u kupatilu i kuhinji
(bojler, grejalica, monofazne priklju¢nice). Provodnici se polazu u
samogasivoj pvc kanalici iz pozicije 1.3. Prose¢na duzina voda po
prikljuénom mestu je 17m rac¢unato od GRT do novougradene priklju¢ne
kutije u zidu. Pozicija obuhvata uvodenje provodnika u GRT i povezivanje
na oba kraja: u postoje¢oj GRT na odgovarajuce priklju¢ne stezaljke i na
drugom kraju u razvodnoj kutiji

kom.

elektri¢na instalacija osvetljenja

3.1

Isporuka i polaganje provodnika tipa N2XH 3x1.5mm?2 za napajanje
elektri¢ne instalacije osvetljenja u kupatilu. Provodnici se polazu u
prethodno izradene $liceve u zidu i ustemovane kanale u plafonu. Prose¢na
duZina voda po prikljuénom mestu je oko Sm racunato od novougradene
prikljucne kutije u zidu do krajnjih potrosaca. Komplet sa prethodnom
izradom Sliceva u zidu i Stemovanjem plafona.

kom.




3.2

Isporuka i polaganje provodnika tipa N2XH 3x1.5mm?2 za napajanje
elektri¢ne instalacije osvetljenja u kuhinji. Provodnici se polazu u
prethodno izradene Sliceve u zidu i uStemovane kanale u plafonu. Prose¢na
duZina voda po priklju¢nom mestu je oko 5m racunato od novougradene
priklju¢ne kutije u zidu. Komplet sa prethodnom izradom §liceva u zidu i
Stemovanjem plafona.

kom.

elektri¢na instalacija termickih potrosaca

4.1

Isporuka i polaganje provodnika tipa N2XH 3x2.5mm?2 za napajanje
elektri¢ne instalacije termickih potro§aca u kuhinji. Provodnici se polazu u
prethodno izradene $liceve u zidu. Prose¢na duZzina voda po priklju¢nom
mestu je oko Sm racunato od novougradene priklju¢ne kutije u zidu do
krajnjih potrosac¢a. Komplet sa prethodnom izradom §liceva u zidu.

kom.

4.2

Isporuka i polaganje provodnika tipa N2XH 3x2.5mm?2 za napajanje
elektri¢ne instalacije termickih potroSaca u kupatilu (monofazne OG
priklju¢nice od kojih se jedna koristi za prikljucenje suSaca za ruke).
Provodnici se polazu u prethodno izradene Sliceve u zidu. Prose¢na duZina
voda po priklju¢nom mestu je oko 4m racunato od novougradene
priklju¢ne kutije u zidu do krajnjih potro§aca. Komplet sa prethodnom
izradom Sliceva u zidu.

kom.

4.3

Isporuka i polaganje provodnika tipa N2XH 3x2.5mm?2 za napajanje
elektri¢ne instalacije akumulacionog bojlera i grejalice u kupatilu.
Provodnici se polazu u prethodno izradene Sliceve u zidu. Prose¢na duZina
voda po prikljuénom mestu je oko 10m ra¢unato od novougradene
priklju¢ne kutije u zidu do bojlera i grejalice. Komplet sa prethodnom
izradom Sliceva u zidu.

kom.

elektri¢na oprema

5.1

Isporuka i montaza nadgradne fluo svetiljke tipa ,,PRO NVS 4x18 W,,
,,Promont komerc,, Nis ili slicne drugog proizvodaca, u IP 20 zastiti, sa
sjajnim ,,V,, rasterom, poprecnim ,,mat,, lamelama, elektronskom
prigus$nicom, komplet sa fluo cevima tipa ,,polylux,, i starterima.

kom.

5.2

Isporuka i montaza kupatilske svetiljke tipa: vodootporna plafonjera, sa
inkadescentnom sijalicom do 60 W, 230V 50 Hz u IP 65 zastiti, za
osvetljenje kupatila.

kom.

5.3

Isporuka i montaZa ugradne modularne monofazne prikljucnice (SET) 16A
proizvodaca ,,TEM,, Cate? ili ekvivalentni drugog proizvodaca,
namenjene ugradnji u instalacionoj kutiji u zidu, sa ¢i§¢enjem montaZne
instalacione kutije obradom krajeva provodnika i povezivanjem.Komplet
sa slede¢im elementima:

- nosioc 4M  kom.1

-okvir4M  kom.l

- monofazna uti¢nica veli¢ine 2M  kom.2

- razvodna kutija  kom.1

kom.

5.4

Isporuka i ugradnja monofazne priklju¢nice sa poklopcem tipa OG za
ugradnju na zid u kupatilu, 250V, 16A 1P 44

kom.

5.5

Isporuka i ugradnja u zid monofazne priklju¢nice 16A 250V za ugradnju
u kuhinji. Komplet sa isporukom i ugradnjom odgovarajuce pvc dozne.

kom.

5.6

Isporuka i ugradnja tropolnog kupatilskog prekidaca

kom.

5.7

Isporuka i ugradnja kupatilske kvarcne zidne grejalice 2x600W.

kom.

5.8

Isporuka i ugradnja u zid jednopolnih instalacionih prekidaca 10A 250V.
Komplet sa isporukom i ugradnjom odgovarajuce pvc dozne.

kom.
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PRILOG TS 5: Instalacije slabe struje

STRUKTURNI KABLOVSKI SISTEM

POSTOJECE STANJE

Trenutno u objektu postoje samo telefonske instalacije izvedene dvoZilnim provodnicima od
telefonskih ormara do krajnjih uti¢nih mesta, delimi¢no u zidu u instalacionim cevima i delimi¢no u
kanalicama. Kako ovakve instalacije ne odgovaraju vaZe¢im propisima iz oblasti elektronskih
komunikacionih mreza. Preporuka investitora je da se demontiraju.

U prostoriji br.1 je postavljen distribucioni ormar sa aktivhom opremom (ruter, switch, UPS, media
konvertor) iz koga nije izveden sistem strukturnog kabliranja, ve¢ se komunikacione usluge vrse
lokalno: terminalni uredaji su direktno povezani na aktivne uredaje u ormaru. U istoj prostoriji se
nalazi i zavrSna opticka kutija u kojoj je zavrSen privodni optic¢ki singlmodni kabl. Iz ove kutije je
neophodno izvesti vezu identi¢nim optickim kablom do novog mesta koncentracije u tehnickoj
prostoriji. U ovoj prostoriji se nalazi telefonska centrala koja ostaje u funkciji.

NOVOPROJEKTOVANO STANJE

Strukturni kablovski sistem u objektu je planiran u zvezdastoj topologiji, sa jednim glavnim
mestom koncentracije (distribucioni ormar BD), u skladu sa opStim principima strukturnog
kabliranja i vaze¢im standardima (ISO/IEC 11801, SRPS EN 50173).
Krajnje komunikacione uticnice su modularne prikljucnice Sirine 1M sa modulima tipa RJ-45
(8P8C) koji se povezuju na xTP kabl, u skladu sa standardom TIA/EIA 568B. Predvidene su
najmanje 2 mreZne prikljucnice po radnom mestu - za racunar i telefon.
Maksimalna duZina kablova horizontalnog kablovskog razvoda (duzina linka) ne treba da prede
90m. Ovo je duZina izmedu mehanickih zavrSetaka kablova u distributivnom ormaru do uti¢nica.
Ukupna duZina kablova opreme u radnoj oblasti (od uti¢nica do radnih stanica) i prespojnih
kablova ne sme biti veca od 10 m i pojedinacno ne vec¢a od Sm §to znaci da ukupna duZina kablova
(duzina kanala) ne treba da prede 100m.
Sva instalaciona oprema mora da ima odgovaraju¢i sertifikat za kategoriju 6. Sertifikat
podrazumeva uraden test potrebnih parametara Sto se naro€ito odnosi na:

e instalacione kablove;

e prespojne (patch) kablove;

e module RJ-45.
Module na prespojnim panelima (i na drugom kraju kabla, u uticnicama) treba obeleziti
jednoznacno, i to identi¢no na prespojnim panelima i komunikacionim uti¢nicama, za svaki link
posebno. Prilikom montiranja modula pridrzavati se standarda EIA/TIA 568B.



Svi telefonski prikljucci (telefonske linije) ¢e se zadrzati. Raspored brojeva po porostorijama ce se
usaglasiti sa naru¢iocem.

RAZVODNI ORMARI

Postoje¢i glavni distribucioni ormar (BD) koji se trenutno nalazi u prostoriji br.1 se izmeSta u
tehniCku prostoriju (br.11). Ormar je standardne §irine 19” i visine 24U (120cm), sa staklenim
vratima i bravom 1 sa jedinstvenim klju¢em, ¢ime je eliminisan neovlas¢eni pristup opremi koja se
nalazi u njemu.

Svu postojecu opremu treba demontirati i ponovo montirati na novoj lokaciji (ruter, switch, napojni
blok i media konvertor). Switch je tipa Cisco 3560G PoE24, sa 24 fast ethernet portova i PoE
napajanjem te, po svom kapacitetu zadovoljava potrebe novoprojektovane racunarske mreZe.
Predmerom i predra¢unom radova opisani su potrebni elementi za ugradnju u ormar.

ELEKTRICNA INSTALACIJA

U celom objektu predviden je horizontalni razvod kablovima tipa U/UTP 4x2x23AWG kategorije 6
i propusnog opsega od 400MHz, §to omogucava prenos podataka brzinom od 1Gbps.

Vezu izmedu postojece distributivne tacke (na mestu postojeceg ormara, u neposrednoj blizini
zavrSne opticke kutije) i planiranog mesta koncentracije treba ostvariti singlmodnim opti¢kim
kablom (8SM 9/125). Nastavak optickog kabla treba izvrsiti u postoje¢oj ZOK, a sa druge strane na
opti¢kom prespojnom panelu u distribucionom ormaru.

Napajanje razvodnih ormara je potrebno izvesti kablovima N2XH 3x2,5mm? odvojenim strujnim
krugovima 230VAC/16A zasti¢enim osigura¢ima B tipa, iz RO-UPS.

Sva ku¢ista metalnih ormara je potrebno vezati za najblizu sabirnicu glavnog izjednacenja
potencijala (RO-UPS) viSeZi¢nim bakarnim provodnikom preseka najmanje 6mm? sa izolacijom
Zuto-zelene boje.

ZAVRSNA ISPITIVANJA
Poslednja faza instalacije strukturnog kablovskog sistema su zavrSna ispitivanja koja obavlja
izvoda¢ radova u prisustvu nadzornog organa i Komisije za kontrolu kvaliteta izvedenih radova.
Posle izvrSene instalacije sistema potrebno je ustanoviti da li kablovski sistem u celini zadovoljava
standardizovane norme kvaliteta i deklarisane karakteristike proizvodaca za projektovani sistem.
Merenje na xTP kablu se vrs$i izmedu patch panela i uticnice (LINK). Konkretno, ovde se vrsi
testiranje na kategoriju 6. Osnovni test parametri po standardu ISO/IEC 11801 i SRPS EN 50346 su
sledeci:

e Return loss

e Insertion loss

e Near-end crosstalk (NEXT) loss

e Attenuation-to-Crosstalk ratio (ACR)

e [Equal-level far-end crosstalk (ELFEXT)

e DC loop resistance

® Propagation delay

e Delay skew



e  Wire map

e Cable Length (informativni podatak - nije iskljuciv kriterijum)

Na osnovu ovih parametara dobijaju se sledece veliCine:
e Power sum near-end crosstalk (PS NEXT) loss
e Power sum ACR (PS ACR)
¢ Power sum equal-level far-end crosstalk (PS ELFEXT)

VIDEO NADZOR

TEHNICKO RESENJE - NOVOPROJEKTOVANO STANJE

Funkcija planiranog sistema video nadzora je pracenje (monitoring) dogadaja na predmetnim
lokacijama u cilju preventivne zaStite materijalnih dobara. Sistem video nadzora omogucava
fizickom obezbedjenju, portiru, dezurnom osoblju itd. da sa proizvoljnog (ili centralizovanog)
mesta nadgleda kriticne tacke u/oko objekta sa aspekta sigurnosti. Pored navedenog, ovaj sistem
omogucava neprekidno snimanje i pregledavanje snimljenog materijala. Sistem je predviden da vrsi
sve funkcije video nadzora: detekciju, prepoznavanje i identifikaciju.

U cilju usvajanja racionalnog reSenja sistema video nadzora, projektom je predviden koncept koji se
bazira na sistemu sa I[P kamerama koje komuniciraju putem ethernet interfejsa, odgovarajuc¢im
protokolima. Odabrane su kamere rezolucije od najmanje 2MPx i infracrvenim iluminatorom koji
omogucava vidljivost i u uslovima totalnog mraka.

Mrezni video snimac je kapaciteta do 16 kamera Sto ostavlja i rezervu za proSirenje sistema. MreZni
video snimac je sa integrisanim 16-portnim PoE switchem ¢ime je reSeno i napajanje samih kamera.
Predvidena je ugradnja hard diskova ukupnog kapaciteta od 12TB Sto omoguéava smestanje video
zapisa u trajanju od preko 30 dana u rezoluciji 2MPx / 15fps, po priloZenom proracunu. MrezZno
napajanje NVR-a treba obezbediti preko RT-UPS-a (sistem za besprekidno napajanje).

Kamere se automatski prebacuju u dnevni odnosno no¢ni reZim rada koriS¢enjem IR cut-off filtra i
ukljuc¢ivanjem IR iluminatora, $to doprinosi jako dobroj vidljivosti i u uslovima totalnog mraka.
Spoljasnje kamere predvidene su jednim delom na samom objektu odakle nadziru prilaze i prostor
oko objekta. Za nadzor prilaza kompleksu predvidene su kamere na stubu rasvete, neposredno uz
ulaznu kapiju. Dve kamere imaju ulogu da nadziru dolazak prostor duz spoljaSnje ograde, a jedna
kamera je okrenuta ka objektu kako bi se iz te perspektive pratio prostor.

Sistem je osmisljen u zvezdastoj topologiji u ¢ijem centru ¢e se nalaziti NVR - uredaj za snimanje i
reprodukciju video zapisa. Ovim uredajima se pristupa neposredno preko monitora i ostalog
korisni¢kog interfejsa, ali i preko mreZznog komunikacionog protokola iz lokalne mreZe (LAN) ili sa
udaljene lokacije (preko interneta) uz odgovarajuca prava pristupa.

ELEKTRICNA INSTALACIJA

Instalaciju sistema video nadzora treba izvesti u svemu prema pravilima strukturnog kabliranja.
Terminiranje instalacionih kablova na strani kamere treba izvrSiti posebnim konektorom u
sopstvenom kuc¢istu tipa FM45, kategorije 6.



OPSTI TEHNICKI USLOVI

Prilikom izvodenja radova voditi racuna da se ne oStete ve¢ izvedeni objekti i instalacije. Pri tome
armirano-betonske konstrukcije smeju se busSiti samo uz pismenu saglasnost nadzornog organa za
gradevinske radove.

Izvodaci (ukoliko ih ima viSe) su duZni da radove izvode vremenski, prostorno i tehnicki uskladeno.

USLOVI ZA RAD, MATERIJAL I DISPOZICIJU OPREME

Sav materijal upotrebljen za ovu instalaciju mora biti prvoklasnog kvaliteta i izraden prema
standardima SRPS. Sva oprema se isporucuje komplet za montazu i upotrebu.
Pri izvodenju radova, izvodac je duzan da vodi racuna o ve¢ izvedenim radovima na objektu. Ako
bi se izvedeni radovi pri montaZi elektri¢nih instalacija nepotrebno i usled nemarnosti i
nestrucnosti ostetili, troSkove Stete snosice izvodac elektri¢nih instalacija.
Pri postavljanju kablova ili provodnika u cevi, svi provodnici koji pripadaju jednom strujnom kolu
moraju biti postavljeni u istu cev, odnosno kabl. Spajanje provodnika moze se vr$iti samo u
spojnim i razvodnim kutijama i ormarima. Metalne zaStitne obloge cevi i kablova ne smeju biti
upotrebljene kao povratni provodnici ni kao provodnici za zastitno uzemljenje.
Instalacione cevi i kablove treba polagati po pravoj liniji vertikalno i horizontalno. Krivolinijsko
polaganje moZe se vrSiti samo izuzetno. Pri horizontalnom polaganju cevi moraju imati mali pad
prema kutijama ili Sahtovima. Na slobodnim krajevima cevi treba postaviti uvodnike od izolacionog
materijala.
Instalacione cevi i kablovi poloZeni u zidu ili podu ne smeju se prekrivati materijalom koji bi ih
nagrizao. Polaganje provodnika i kablova u cevi treba da je izvedeno tako da se provodnici bez
tesko¢a mogu izvlaciti.
U vlaznim prostorijama moZe se postaviti samo oprema nepromocive izrade.
Pri¢vrS¢ivanje kablova na zid vrsi se pomocu obujmica na medusobnom rastojanju.

- 30cm. od preseka 1,5mm ;

- 40cm. preseka od 2,5 - 4,0mm ;

- 50cm. preseka ve¢eg od 6mm .
Pri prolazu kroz pregradne zidove, cevi izmedu vlazne i suve prostorije treba polagati tako da u
njihove otvore ne moze da prodre vlaga ni da se skupi voda. Cevi treba da su od materijala otpornog
na vlagu i da su postavljene sa nagibom prema vlaznoj prostoriji. Pri polaganju cevi kroz spoljni
zid objekta, unutrasnja prostorija se tretira kao suva u odnosu na spoljni prostor.
Sva oprema i instalacija ¢e se montirati na mestima i kako je oznaceno crteZima.
Pri paralelnom polaganju, horizontalne vodove jake i slabe struje treba postaviti na slede¢i nacin:

- pri vrhu zida polaZu se vodovi telekomunikacije;

- na 10cm. ispod njih polazu se vodovi za signalizaciju;

- na 10cm. ispod ovih polaZu se vodovi energetike.
Razvodne kutije na ovim vodovima postavljaju se koso jedna ispod druge pod uglom od 45. Na
mestima ukljeStenja koja se izvode pod pravim uglom rastojanja izmedu vodova moraju biti
najmanje 10mm. Ako to nije izvodljivo postavlja se izolacioni umetak debljine 3mm.



Paralelno vodenje vodova sa dimnim kanalima ili grejnim cevima treba izbegavati. Ako to nije
moguce vodove treba postavljati na oko Scm. odstojanja. Pri ukrStanju vodova sa dimnim kanalima
i dr. razmak izmedu vodova i istih treba da iznosi najmanje 3 cm. Elektricne vodove treba zastititi

od zagrevanja odgovaraju¢om toplotnom izolacijom.

USLOVI ZA IZRADU INSTALACIJA NISKOG NAPONA

Instalacije se moraju izvesti prema pisanom i grafickom delu projekta i vaZefim Tehnickim
propisima za izvodenje ove vrste instalacija.

Pre i posle polaganja svih kablova mora se proveriti kontinuitet galvanske veze pojedinih Zila, otpor
i izolovanost izmedu svakog provodnika i mase. Ukoliko otpor izolovanosti ne odgovara propisima
kablovi se moraju zameniti. Merenje otpora izolovanosti vrsi se instrumentima ¢iji je napon jednak
nazivnom naponu instalacije, ali ne nizi od 100 V.

Obzirom da su kablovi sa plasticnom izolacijom voditi raCuna o temperaturi polaganja pri kojoj se
nesmetano moZze vrSiti polaganje i rad sa kablovima. Temperatura polaganja ne sme biti niza od
+5°C. Ukoliko se polaganje vrsi na temperaturi ispod +5°C kabl se prethodno mora zagrejati, pa tek
onda vrsiti odmotavanje sa bubnja i razvlacenje.

Prilikom prenosenja i razvlaCenja kablova primeniti postupak koji onemogucuje naprezanje ili
oStecenje Zila, izolacije ili zaStitnog omota.

Pri polaganju kablova voditi racuna o propisanom polupre¢niku savijanja kabla koji za provodnike
tipa PP mora biti minimalno 12-15 D za bakarne kablove.

Pri ukrStanju kablovskih vodova sa vodovodnim cevima i kanalizacijom mora se obezbediti
minimalno vertikalno rastojanje 50 cm za kablove 10 kV, a 30 cm za kablove 1 kV.

Paralelno vodenje kablovskih vodova uz temelje i zidove zgrada treba da se vr$i na razmaku ve¢em
od 50 cm od temelja.

Kablove u rovu obeleZiti olovnim obujmicama na kojima su utisnuti podaci: tip, presek, i napon
kabla. Obujmice se postavljaju na rastojanju od 5 m i to na ulazu i izlazu iz kablovske kanalizacije i
na mestima gde se kablovski vod ukr$ta sa drugim podzemnim instalacijama.

Duzine kablova date u predmeru i predracunu radova sa orijentacione, pa se pre polaganja i secenja
kablova duzina mora proveriti na licu mesta. Kablove izvoditi od §to duZih celih komada sa §to
manje spojeva.

Na mestima gde se kablovi polazu u podu, kroz zid ili duz neke konstrukcije, kabl poloziti kroz
zaStitne cevi. Kabl i cev se zajednic¢ki ne smeju savijati, ve¢ se kabl polaZe kroz prethodno savijenu
cev.

Kod zajednickog polaganja kablova slabe struje sa energetskim kablovima najmanje potrebno
dozvoljeno rastojanje pri paralelnom vodenju ovih kablova iznosi 20 cm, a pri ukrStanju 10 mm.
Razvodne ormane izraditi prema tehni¢kom opisu. Na mestima uvoda kablova u orman postaviti
odgovarajuce uvodnice.

Razvodne ormane spojiti na zajednicko uzemljenje gvozdenom pocinkovanom trakom punog
preseka po vaze¢im propisima.

Sav materijal i oprema koji se ugraduje mora odgovarati vaze¢im SRPS standardima.

Po zavrSenoj izgradnji izvrSiti proveru svih elektri¢nih i mehanickih spojeva, uzemljenja, napona
dodira i zatim izvrs$iti ispitivanje i probni rad pojedinih uredaja pod naponom bez opterecenja.



Instalacione prekidaCe za osvetljenje postaviti na onoj strani vrata sa koje se otvaraju. Visina
postavljanja od poda 1,5m. Visina do utikackih kutija u stambenim prostorijama je oko 30cm, a u
svim ostalim treba da se kre¢e od 50 do 170cm., prema specificnim uslovima.

Ostale razvodne table postaviti prema projektu, odnosno prema posebnim pogonskim ili upotrebnim
uslovima i uobicajenoj praksi.

Instalacija mora tokom postavljanja i ili kada je zavrSena, ali pre predaje korisniku, biti pregledana i
ispitana u skladu sa TP. Prilikom proveravanja i ispitivanja moraju se preduzeti mere za bezbednost
lica i zastitu od oStec¢enja elektri¢ne i druge opreme.

Opsta ispitivanja moraju se izvesti prema slede¢em redosledu:

- neprekidnost zastitnog provodnika i glavnog i dodatnog provodnika za izjednacenje potencijala,

- otpornost izolacije el. instalacije,

- zaStita elektricnim odvajanjem el. instalacije,

- otpornost poda i zidova,

- automatsko isklju¢ivanje napajanja,

- dopunsko izjednacenje potencijala, i

- funkcionalnost.

Neprekidnost zastitnog provodnika i provodnika za izjednacenje potencijala ispituje se merenjem el.
otpornosti naponom od 4 do 24 V jednosmerne ili naizmeni¢ne struje sa najmanjom strujom od
0,2A.

TEHNICKI USLOVI ZA 1ZRADU TK INSTALACIJA U OBJEKTU

Pre pocetka radova izvoda¢ je duZan da obeleZi mesta za izvode telefona i racunara, zvucnika,
javljaca poZzara, antenskih izlaznih prikljuénica, elemenata protivprovalne signalizacije, video
kamera, kao i trase kablovskih regala i svih vodova za sve instalacije.

Cevi i razvodne kutije moraju biti od izolovanog materijala, a pri njihovom polaganju se mora
voditi ra¢una da se zidovi ne ruSe, kao i pri polaganju kablova.

Cevi se moraju tako polagati da izmedju dve razvodne kutije ne bude ni jednog mesta gde bi se
eventualno mogla sakupljati kondenzovana voda. Pri horizontalnom polaganju cevi izmedju dve
kutije moraju saciniti blag luk sa temenom na gore i padom krajeva cevi prema razvodnim kutijama.
Grananje i nastavljanje provodnika ima se vrSiti iskljuivo u razvodnim kutijama dovoljnih
dimenzija da se u njima mogu smestiti pregledno veze provodnika. najmanji unutrasnji precnik
razvodnih kutija ima iznositi 70 mm. Veze se moraju zalemiti i izolovati. Svaka vrsta instalacije
mora imati posebne razvodne kutije.

Provodnici za sve vrste instalacije trebaju biti od bakra, oznafene vrste izolacije, preseka ili
precnika kao na planovima, Semama i predracunu.

Pri provlacenju i polaganju kablova treba strogo voditi raCuna da se isti ne lome. Na mestima
promene pravca moraju se praviti blage krivine ¢iji poluprec¢nik ne sme biti manji od 15 puta spoljni
precnik kablova.

Uvlacenje kablova u cevi vr$i se posle zavrSne obrade zidova. Telekomunikacioni kabl se pri
provlacenju i pri¢vr§¢ivanju ne sme uzduZno uvijati, vezivati u ¢vor, ustipati, niti pak na bilo koji
nacin oStetiti, niti pri provlacenju istezati.



Ormani moraju biti od dekapiranog lima sa vratancima bravom i klju¢em, i vezani na sistem
glavnog izjednacenja potencijala. Prelazni otpor uzemljiva¢a mora imati vrednost ispod 10 oma.

U istu instalacionu cev mogu se postavljati kablovi i provodnici samo jedne vrste
telekomunikacionih instalacija.

Telekomunikacioni kablovi se postavljaju vertikalno ili horizontalno. Koso postavljanje
telekomunikacionih kablova nije dozvoljeno.

Telekomunikacioni i energetski kablovi se paralelno polazu na rastojanju koje ne sme da bude
manje od 20cm. Razvodne kutije na tim vodovima postavljaju se koso pod uglom 45° jedna prema
drugoj. U slu€aju horizontalnih raspona energetski kablovi se polazu na 30cm od tavanice, na 10cm
iznad njih kablovi za signalizaciju i druge instalacije, a na 10cm iznad ovih kablova telefonski
kablovi. Pri paralelnom polaganju tvrdih cevi razmak izmedu pojedinih vrsta instalacije mora da
bude najmanje Scm.

UkrS$tanje telekomunikacionih instalacija sa energetskim kablovima treba izbegavati. Na mestu
ukrstanja koje treba izvrSiti pod pravim uglom, minimalno rastojanje izmedu jednih i drugih
kablova mora da iznosi 10mm. Ukoliko to nije moguce izvesti, potrebno je na mestu ukrStanja
postaviti izolacioni umetak debljine 3mm.

Svi metalni delovi telekomunikacionih uredaja razvodnih ormara, razdelnika i kablovskih regala
moraju da budu uzemljeni bakarnim viSeZi¢nim provodnikom, povezivanjem na uzemljenje objekta.
Ako se pri izvodjenju radova iz ma kojih razloga ukaZe potreba za manjim odstupanjima od
projekta, za svako odstupanje se mora pribaviti pismena saglasnost nadzornog organa. Veca
odstupanja se smeju vrsiti tek po saglasnosti komisije koja je odobrila projekat.

Garantni rok za sve radove iznosi dve godine racunajuci od dana tehnickog prijema. Za sve vreme
garantnog roka duzan je izvodja¢ da sve kvarove i nedostatke, koji proisticu usled loSe izrade ili
slabog kvaliteta ugradjenog materijala otkloni o svom troSku bez prava na naknadu. Za kvarove
nastale nestruénim rukovanjem izvodjac¢ nije odgovoran.

Sve otpatke i smece nastalo pri izradi instalacije duZan je da odnese sa gradiliSta na mesto koje
investitor odredi ugovorom.

Po zavrsetku svih radova mora se izvrSiti ispitivanje svih instalacija prema postoje¢im propisima.
Dobijeni rezultati moraju biti u granicama predvidjenim propisima.

Ukoliko se instalacija pri ispitivanju pokaze neispravnom izvodjac je duzan da je dovede u ispravno
stanje o svom troSku.

Preuzimanje instalacije od izvodjaca moZe se izvrSiti tek posle zavrSetka svih radova i ispitivanju

ispravnosti instalacija.

minimalno rastojanje izmedu TK i EE opreme napona do 480V

<2kVA | 2-5kVA >5kVA

nezasticeni energetski vodovi ili elektricna oprema u blizini 127mm 305mm | 610mm
otvorenog ili nemetalnog TK kanala (bez uzemljenja)

nezasStieni energetski vodovi ili elektri¢na oprema u blizini 64mm  152mm | 305mm
uzemljenog metalnog kucista (kanala)

oklopljeni i uzemljeni energetski vodovi ili elektriéna oprema 76mm  192mm

u blizini uzemljenog metalnog TK ku¢ista (kanala)




POSEBNI USLOVI ZA POLAGANJE xTP KABLOVA

Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni u skladu sa glavnim projektom, medunarodnim
standardima (ISO/IEC 11801, DIN EN 50173, EIA/TIA 568 i 569 ...) i normama proizvodaca
opreme, a prema tehnickom opisu, crteZima, specifikaciji opreme i materijala.

Link (duZina poloZenog kabla od patch panela do uti¢nice) ne sme biti duzi od 90m. Kanal (ukupna
duzina patch kablova i linka) ne sme biti duzi od 100m. Maksimalna duzina prespojnih (patch)
kablova ne sme da prede Sm.

Instalacioni xTP kablovi su bakarni kablovi punog preseka. Prespojni kablovi su viSeZi¢ni
(finozi¢ni) kablovi.

Prilikom polaganja xTP kablova voditi racuna da se kablovi mogu izloZiti naprezanju manjem od
110N i da nije dozvoljeno kablove uvrtati, namotavati ili gnjeciti. Minimalni pre¢nik savijanja xTP
kabla moZe biti 4 puta veéi od spoljnjeg precnika kabla i to pod uglom ne ve¢im od 90°.

Razlika potencijala uzemljenja izmedu bilo koje dve tacke u objektu ne sme da prede 1V r.m.s.
Telekomunikacione uti¢nice se postavljaju na visini od 30-50 cm od poda. Na strani uticnice
ostavlja se rezerva kabla od 10 cm, a na strani patch panela 30-100 cm.

Jedno radno mesto treba da ima najmanje 2 prikljucka, od kojih jedan mora da bude sa xXTP kablom
a drugi moZe biti i opticki. Jedno radno mesto pokriva 6-8 m? aktivne radne povrSine, ukoliko
projektnim zadatkom nije drugacije pretpostavljeno.

Odmah po provlacenju svaki kabl obeleZiti istim brojem na oba kraja. Brojeve kablova uzimati
prema brojevima uti¢nica.

Po provlacenju xTP kablova, kablove ispitati na prekid i kratak spoj. Sve ispravne kablove zavrsiti
uticnicom ili na patch panelu shodno projektnoj dokumentaciji. Ukoliko postoji prekid ili kratak
spoj, kabl izvu¢i i zameniti ga novim. Posle postavljanjanja uti¢nica i patch panela ispitati
performanse svake linije.

POSEBNI USLOVI ZA POLAGANJE OPTICKIH KABLOVA

Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni u skladu sa glavnim projektom, medunarodnim
standardima (ISO/IEC 11801, DIN EN 50173, EIA/TIA 568 i 569 ...) i normama proizvodaca
opreme, a prema tehnickom opisu, crteZima, specifikaciji opreme i materijala.

Opticki kabl treba da bude iz jednog komada i ne preporucuje se nastavljanje. Opticki kabl se
zavrSava LC ili SC konektorima na optickom razdelniku.

Za povezivanje ¢voriSta unutar jednog objekta, koriste se muldimodni opticki kablovi za unutrasnju
ugradnju, a za povezivanje ¢voriSta u razli¢itim objektima koristi se multimodni kabl za spoljnu
ugradnju.

Opticki kabl se ne sme savijati sa poluprecnikom krivine manjom od 20 cm.

Na svakom kraju optickog kabla treba ostaviti rezervu od 5 m pocev od krajnje tacke koju treba da
dosegne opticki kabl.

Po provlacenju opti¢kih kablova proveriti da nije doSlo do osStefenja opti¢kih vlakana pri
provlacenju kablova. Ukoliko postoje oSte¢enja, kabl izvuéi i zameniti novim.

Montazu optic¢kih razdelnika izvr§iti prema upustvu za montazu koje stize uz razdelnike.



U razvodnom ormanu na mestu montaze optickih razdelnika ostavlja se potrebna rezerva u kablu
(oko 5m) za buduce intervencije. Pored toga ostavlja se rezervna duZina kabla od oko 2 m radi
spajanja na razdelniku.

Proces spajanja optickih vlakana se sastoji iz pravilnog pozicioniranja optickih vlakana u uredaju za
zavarivanje optickih vlakana pomocu specijalnih uredaja i zatapanja u elektri¢nom luku.

Na nekim uredajima se po zatapanju odmah meri slabljenje na uradenom spoju, tako da se trenutno
utvrduje kvalitet spoja i ako je potrebno spoj se radi ponovo. Ukoliko ovo nije slucaj, kvalitet
svakog spoja proveriti. Prosecna vrednost slabljenja spoja treba da bude oko 0,25 dB, a ne veée od
0,5 dB. Ukoliko je slabljenje na spoju vece od 0,5 dB, spoj raskinuti, ponovo obraditi krajeve kabla
i napraviti novi spoj.

Po zavrSetku spajanja i testiranja vrSi sa zaStita spoja od vlage koriS¢enjem specijalnih smola ili
drugih specijalnih meterijala. Za mehanicku zaStitu se koriste metalne, plasticne ili
termosakupljajuce cevcice.

U jedan razdelnik ulazi onoliko opti¢kih kablova koliko je predvideno tehnickom dokumentacijom
koja stiZze uz razdelnik.

Pri spajanju pigtail-a i optickog vlakna, kvalitet svakog spoja proveriti optickim refektometrom
(OTDR). Ocekivano slabljenje je oko 0,25 dB, a maksimalno dozvoljeno 0,5 dB. Ukoliko kvalitet
spoja ne zadovoljava, ponoviti postupak spajanja.

NAPOMENA: MONTIRANJE PASIVNIH OPTICKIH RAZDELNIKA, POSTAVLJANJE
OPTICKIH KONEKTORA, SPAJANJE VLAKANA, OBRADU KRAJEVA KABLA, IZVODITI
ISKLJUJCIVO PROFESIONALNIM ALATOM.



Opis radova Jedinica mere| Kolic¢ina Komentar
I RAZVODNI ORMARI I AKTIVNA OPREMA
DISTRIBUCIONI ORMAR BD
1.1 Demontaza postojece telefonske instalacije koja nije u paus 1
upotrebi — razvodni telefonski ormari i nazidna instalacija.
1.2 |Demontaza i izmeStanje slobodnostoje¢eg rack ormara kom 1
veli¢ine 24U/19" sa demontaznom bocnom i zadnjom
stranom, prednjim i zadnjim Sinama, staklenim vratima sa
ru¢icom i bravom.
Ormar treba da je kompletno montiran i povezan na sistem
glavnog izjednacenja potencijala
Uz ormar isporuciti i ugraditi sledecu opremu:
1.3 |Fiksna polica dubine 500mm za smesStanje nestandardne kom 1
opreme
1.4 |Prespojni (patch) panel 19"/1U za 24 oklopljenih modula kom 3
RJ-45 cat 6
1.5 |Prespojni (patch) panel 19"/1U sa 8 SC adaptera kom 1
1.6  |Modul za montazu u prespojni panel RJ-45 kategorije 6 kom 56
1.7 Panel (ranZer) za vodenje kablova visine 1U kom 4
1.8  |Povezivanje postojece opreme — ruter Cisco 2800, switch kom 1
Cisco 3560G, media konvertor i napojni blok 230VAC.
OSTALO
1.11  |Prespojni kabl tipa U/UTP 4P kategorije 6, duzine 0,5-1m. kom 40
1.12 [FO Patch kabl, duplex, LC/SC, singlemode 9/125um, kom 2
duzine 1m
1.13  |Sitan potro$ni materijal. paus 1
1.14  |Po zavrSenom poslu i izvodenju svih vrsta radova paus 1

potrebno je obezbediti:

- Odgovarajuce isprave o usaglasenosti

elektricnog razvoda i opreme koji su predmet projekta
- merenja u skladu sa SRPS EN 50346

- Programiranje uredaja, funkcionalno ispitivanje i
pustanje u rad

- Obuku korisnika
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PRILOG TS 6: MaSinske instalacije
POSTOJECE STANJE

Kotlarnica:

U kotlarnici su bila postavljena dva kotla jedan na elektri¢nu energiju (struju), a drugi na ¢vrsto goriv
(drva, ugalj). Cirkulacione pumpe UP BASIC 32 i to dva komada, gde je jedna radna a druga
rezervna. Prvobitno je sistem radio na kao otvoren, a kasnije se vidi da je prepravljen na zatvoren
sitem gde je dodata menbranska ekspanziona posuda.

Prizemlje:

U prizemlju su instalirani ¢lankasti radijatori, a razvod cevne mreZe je bio uraden od crnih beSavnih
cevi. U prostorijama 1 i 2 su instalirane klime koje su i dalje u funkciji. Klime su i dalje zadrzne u
postoje¢im prostorijama, samo $to prilikom izvodenja gradevnskih radova se demontiraju, anakon
izvedenih radova se ponovo montiraju na istim mestima.

NOVOPROJEKTOVANOG STANJA

Opste napomene

Za zagrevanje glavnih prostorija (odnosno prizemlja) projektom su zadrzani liveni clankasti
radijatori. Celokupna cevna mreza u prizemlju se menja i postavlja se nova. Postojec¢a toplovodna
kotlarnica koja je radila na konbinovano ( struja, ¢vrsto gorivo) je preradena i projektovana nova i
efikasna oprema koja radi na sistemu toplotne pumpe VAZDUH-VODA.

Za celokupni objekat je projektovana masinska oprema za pouzdan i siguran rad .

Spoljna jedinica toplotne pumpe

Tip (ili slicno) ARUN 12L SSO
Toplotni kapacitet 33,6kW

Ulazna elektricna snaga pri grejanju 10,5kW

Radni medijum - freon R410
Unutrasnja jedinica toplotne pumpe

Tip (ili sli¢cno) ARNHO8GK3A2
Toplotni kapacitet 25,2kW

Ulazna elektri¢na snaga pri grejanju SkW

Radni medijum - freon R410
Transportna pumpa

Tip pumpe MAGNAT1 32-80(N)
Kapacitet pumpe max 4,0 m’
Napor pumpe 80000 Pa

Snaga pumpe 9-151 W




U postojecoj toplovodnoj kotlarnici potrebno je izvrSiti potpunu rekonstrukciju i umesto postojece
kotlove postaviti visokotemperaturnu toplotnu pumpu ( sistema VAZDUH — VODA) odgovarajuce
snage, a koja zadovoljava visoke ekoloSke standarde ¢ime nam omogucava kvalitetniji Zivot ne
ugrozavajuc¢i zivotnu okolinu. Visokotemperaturna toplotna pumpa koristi se samo za zagrevanje
objekta. Toplotna pumpa se sastoji iz spoljasne i unutrasnje jedinice. Spoljasna jedinica je postavljena
na terasi objekta (kako je pokazano na crtezu), dok je unutra$nja jedinica postavljena u samoj
kotlarnice. Projektom su predvidene visoko frekventne pumpe koji tokom rada Stede elektri¢nu
energiju. Vertikalna i horizoltalna cevna mreZa uradena je od beSavnih cevi odgovarajuceg precnika
kao Sto je dato na crtezu. Odzracivanje cevne mreze uradeno je preko ozracnih slavina.

Celokupnu cevnu mreZu minizirati, a vidnu ofarbati lak bojom otpornom na visoku temperaturu. Na
sva grejna tela ( radijatore) postaviti rucne ozracne slavine, a na krajevima cevne mreze automatske
ozracne lonci¢e kako je prikazano na crtezu. Sve horizoltalne cevi postaviti sa padom od 0,5-2%
prema kotlarnici.

Za zagrevanje predvideni su postojeci liveni ¢lankasti radijatori koje pre montaZe treba isprati da bi se
oCistila prljStina koja se godinama talozila u same radijatore, opeskariti i ponovo ofarbati bojom koja
otporna na temperaturi od 110°C.

Delovi cevi koji nisu predvideni za odavanje toplote, a prolaze kroz negrejane prostorije, moraju se
izolovati kvalitetnom termi¢kom izolacijom. Izolaciju postaviti tako da pri Sirenju cevi usled
zagrevanja ne dode do njenog oStecenja.

Za prolaze cevnih vodova kroz konstruktivne elemente obavezno koristiti otvore izradene pri
montazi betonskih elemenata. Naknadni otvori mogu se probijati po odobrenju nadzornog organa i
projektanta konstrukcije objekta. Ukoliko se pri izradi objekta koristi materijal koji Stetno deluje na
delove instalacije obaveza je izvodaca da preduzme posebne mere za zastitu ovih delova.

Klime koje su bile postavljene u prostorijama 1 i 2 zadrzavaju se i nakon demontaze ponovo se
postavljaju na istim mestima.

U tehnickoj sobi, prostoriji broj 11 postavljena je klima ako dode do povecanja teperature u samoj
prostoriji, narocito u letnjem periodu kako bi se odrzavala odgovaraju¢a temperatura.

Elemente automatske regulacije isporuciti i montirati u potpunosti prema ovom projektu. Izvodac je
duzan da pri kupovini ovih elemenata obezbedi od isporucioca sve potrebne Seme i uputstva, i
predstavnika proizvodaca koji vrsi kontrolu montiranih elemenata.



Specifikacija sa koli¢inama

R.Br. OPIS POZICUE jedinica mere koli¢ina komentar
I DEMONTAZNI RADOVI
DemontaZza postojeceg toplovodnog kotla, transportne pumpe, loptaste
ventile i deo cevne mreZe u kotlarnici i odlaganje na mesto gde
L1 investitor odredi.
paus 1
DemontaZa postojece cevne mreZe od crnih cevi raznog popre¢nog
1.2 pre¢nika u prostorijama prizemlja (@33,7 do @17) ukupne duZine i
odlaganje gde investitor odredi.
m 80
L3. DemontaZza postojeci radijatorskih ventila i radijatorski navijci. Kom. 2
I TOPLOVODNA KOTLARNICA
Nabavka, isporuka i montaZa spoljne jedinice u izvedbi toplotne
pumpeARUN 120LSSO0 sledecih karakteristika:
kapacitet hladenjamin 28,32 kW
kapacitet grejanje min 33,6kW
ulazna Ielektrié.na snaga u rezimu 5.98kW
hladenja maksimalno
ula.zna. elektrl(.:na snaga u rezimu 10.5kW
grejanja maksimalno
rashladni fluid R410 ili odgovarajuci
EER minimalno 3,2
IL1. COP minimalno 3,8
nivo zvucnog pritiska u reZimu max 60dB
hladenja
broj unutrasnjih jedinica koje se mogu
prikljuciti je 8 ili ve¢i
materijal za montaZzu spoljne jedinice
Ukljuciti punjenje rashladnog medijuma R410A ( u koli¢ini po
preporuci proizvodaca opreme) i pustanje u rad . Napomena: U cenu
uraCunati povezivanje unutrasnje i spoljne jedinice kao i metalnu
konstrukciju za smestaj spoljne jedinice.
kom. 1
Nabavka, isporuka i montaZa unutrasnje jedinice u izvedbi
visokotemperaturne toplotne pumpeARNHOS8GK3A2 sledecih
karakteristika:
kapacitet hladenjamin
kapacitet grejanje min 25,2kW
ulazna elektri¢na snaga u rezimu
hladenja maksimalno
ula.zna. elektrl(.:na snaga u rezimu 5.00kW
grejanja maksimalno
rashladni fluid R410 ili odgovarajuci 3kg
1L.2. EER minimalno
COP minimalno
nivo zvucnog pritiska u reZimu max 60dB
hladenja
broj unutrasnjih jedinica koje se mogu
prikljuciti je 8 ili ve¢i
materijal za montaZzu spoljne jedinice
Ukljuciti punjenje rashladnog medijuma R410A ( u kolicini po
preporuci proizvodaca opreme) i pustanje u rad . Napomena: U cenu
uraCunati i i povezivanje unutrasnje i spoljne jedinice.
kom. 1
Materijal i pribor potreban za ugradnju toplotne pumpe (nosaci
11.3. uredaja, bakarne cevi 9,52:19,05, elektrokablovi, izolacija cevi,
punjenje freona i drugo)
kom. 1




11.4. Nabavka,isporuka i ugradnja cirkulacione pumpe MAGNAI 32-80(N)
proizvod "GRUNFOST" ili sl. R2 1x230 V 50/60 Hz n=700-2800
o/min P=9-151w, 1=0,09-1,22A.
kom. 2
Isporuka i ugradnja zatvorene membranske ekspanzione posude 0,050
ILS. m®. Veze sa sigurnosnom, povratnom i ispusnom cevi su holenderske.
kom. 1
Nabavka i montaza loptastog ventila sa holenderom.
1L.6.
R5/4" kom. 7
IL7 Isporuka i ugradnja manometra f 80 opsega merenja od 0-6 bara.
<l kom. 1
Isporuka i ugradnja pravi Zivin termometar u mesinganoj cauri opsega
IL8. merenja 0-120.
kom. 1
Nabavka i montaZa crnih beSavnih cevi za izradu horizoltalne i
vertikalne cevne mreZe kao i instalacije u kotlarnici. Cevi su po
standardu SRPS C.B5.225 i SRPS C.B5. 221, Spajanje cevovoda
izvesti zavarivanjem a na mestima veze sa armaturom sa navojem ili
IL9.  |prirubnicama. Dimenzije cevi su sledeée::
DN20 - @ 26,9 x 2.6 o 3
DN32 -0 42,4x2.6 o 14
Za sav pomo¢ni materijal za spajame i noSenje cevne mreze(kucina,
IL10. |fiting, elektroda, acetilen, rezne ploge, konzole i dr.) uzima se 50% od
poz B.9. %o 0.5
Nabavka i montaza crnih beSavnih cevnuh lukova R=1,5D; i =90
slede¢ih dimenzija:
IL.11.
DN20 - ©26.9 x 2.3 kom. 2
DN32-042.4x 2.6 kom. 12
Antikoroziona zastita cevi osnovnom i zavr§nom bojom otpornom na
IL12. temperaturi do 120°C. 2
m 2
Isporuka i ugradnja automatski ozracni lon¢i¢ za ispustanje vazduha sa
IL13 vertikalnim praznjenjem sledec¢ih dimenzija
12"M kom. 1
Nabavka, isporuka i montaza ventila sigurnosti sa oprugom bazdaren
na pritisak otvaranja od 3,5 bara. Uz ventil sigurnosti se isporucuje i
IL.14. |montira setovi za montazu kao i ispusna cev.
R1" na 6 bara kom. 1
IL15 Nabavka, isporuka i ugradnja hvataca necistoc¢e slede¢ih dimenzija.
R5/4" kom. 2
_— Nabavka, isporuka i ugradnja nepovratnog ventila slede¢ih dimenzija.
R5/4" kom. 2
Pripremni radovi upoznavanje objekata u cilju izvodenje instalacije
prema projektu, sredivanje dospelog materijala u magacin na
IL.17. gradiliStu, obeleZavanje celokupne instalacije i uvodenje grupa u rad.
paus 1
Ureligusavanje kompletne instalacije, podeSavanje potrebnih
IL.18.  |parametara, putanje u rad sa izradom zapisnika.
paus 1




I TOPLOVODNO GREJANJE PROSTORIJA
DemontaZza postoje¢ih livenih radijatorske baterije ( radijatorske
baterije su sastavljene od 3 radijatorska rebra pa do 17radijatorska
rebra), hemisko ispiranje i ponovna montaza.
3 rebra kom. 3
IILL. 7 rebra kom. 1
10 rebra kom. 1
14 rebra kom. 1
15 rebra kom. 3
16 rebra kom. 2
17 rebra kom. 1
Peskaranje i antikoroziona zastita livenih ¢lanaka osnovnom i
IL2.  |zavrinom bojom otpornom na temperaturi do 120°C. 2
m 34
Nabavka i montaZa crnih beSavnih cevi za izradu horizoltalne i
vertikalne cevne mreZe kao i instalacije u kotlarnici. Cevi su po
standardu SRPS C.B5.225 i SRPS C.B5. 221, Spajanje cevovoda
izvesti zavarivanjem a na mestima veze sa armaturom sa navojem ili
IIL3. prirubnicama. Dimenzije cevi su sledece::
DN15-@21,3x2.6 m 48
DN20 - @ 26,9 x 2.6 m 44
Za sav pomo¢ni materijal za spajame i noSenje cevne mreze(kucina,
IIL4.  |[fiting, elektroda, acetilen, rezne ploge, konzole i dr.) uzima se 35% od
poz C.3. %o 0.35
Nabavka i montaza crnih beSavnih cevnuh lukova R=1,5D; i =90
LS slede¢ih dimenzija:
DN20 - ©26.9 x 2.3 kom. 6
Nabavka, isporuka i ugradnja dvostruko regulirajuc¢eg radijatorskog
IIL.6. |ventila.
DN15 kom. 15
Nabavka, isporuka i ugradnja dvostruko regulirajuc¢eg radijatorskog
IL.7. |navijka.
DN15 kom. 15
Nabavka, isporuka i ugradnja ru¢ne ozracne slavine.
IIL.8.
R1/2" kom. 15
IIL9. |Isporuka i ugradnja slavina za PiP dimenzije DN15 kom. 15
Isporuka i ugradnja automatski ozracni lon¢i¢ za ispustanje vazduha sa
1o, [vertikalnim praZnjenjem sledecih dimenzija
12"M kom. 2
Antikoroziona zastita cevi osnovnom i zavr§nom bojom otpornom na
ML11.  |temperaturi do 110°C.
m’ 7
III.12. |Probijanje rupa kroz zid za prolaz toplovodne cevi i krpljenje istih.
paus 1
Ispitivanje instalacije na hladni vodeni pritisak i sastavljanje zapisnika
IIL.13. |0 ispitivanju, ( prema tehnickim uslovima ovog projekta, internim
propisima distributera i vaZze¢im propisima). paus 1
Nabavka, transport i ugradnja inverter singl split sistema, proizvod LG,
sa zidnom unutra$njom jedinicom tip LG C12 AWR INVERTER V.
Materijal i pribor potreban za ugradnju klima uredaja (nosaci uredaja,
bakarne cevi @1/4", @3/8", elektrokablovi, izolacija cevi, punjenje
IL14. [freonaidrugo)
Karakteristike jedinice su:
kapacitet hladenja / grejanja: 4,04/5,1kW
elektri¢na snaga (hladenja / grejanja): 1,09/1,26 kW
napon: 220 V kom. 1
IL15 DemontaZa i ponovna montaza postojecih split sistema na mestima gde
su i pre adaptacije bili. paus. 2
Nabavka, isporuka i ugradnja aksijalnog ventilatora sa sopstvenim
IIL16. |Zaluzinama tip: HV-230AE, V=600m3, p=36w, 230v50Hz. Sa
elektronski regulator REB-1R.
kom. 1




921,3x2.6
1 350w

1. SPOLJNA/UNUTRASNJA JEDINICA SINGL SPLIT SISTEMA
- proizvodac: "LG"
- tip: C12AWR - inverter V
- foplotni kapacitet: Q,/Qg=3,52/4,57 kW
- nominalna snaga (hladenje/grejanje): 1,09/1,26 kW
- jacina struje (hladenje/grejanje): 4,8/5,7 A
- napon: 220 V
- dimenzije sp. jedinice (§V>< V x D): 770 x 540 x 245 mm
- dimenzije un. jedinice (SxV x D): 912 x 282 x 165 mm
- tezina sp. jedinice: 34 kg

aksijalni ventilator
tip: HV 230AE

Vod= 700 m*/h,
p=68w, 1x230V,

Radijator
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LEGENDA:
1. Elektricni kotao snage 24kw

2. Toplovodni kotao na Cvrsto gorivo snage
ozm;z_mmv]\m\y TOPLA VODA - 90°C N m —AS\

|||||||||||||| - 3. Cirkulaciona pumpa UPBASIC32
H H n
4. Loptasti ventil 24
5. Ekspanziona posuda
OZNAKE SIMBOLA
D}X-—  RAVNIZAPORNI VENTIL
—NJ—  NEPOVRATNIVENTIL
\%A@@U__ PUMPA —I_—  HATACNECISTOCE
_H_ %_ TRKRAKI VENTIL
% W_T VENTIL SIGURNOSTI SA OPRUGOM -
M! W_Hﬁ_ VENTIL SIGURNOSTI SA TEGOM ﬂvl Mﬂﬂ_/m__/_%mﬂ,ncz,_mz,_m_nng;mz,_mmb,x%oz
S
- OPLOTA PUIPA _VOM_ LOPTASTI VENTIL
- m ZATVORENA EKSPANZIONA POSUDA
% Sionsomonoorz " o e
WEME TERMOMETAR 0-120°C
TOPLA VODA 90°C
LADNA VODA 70°C
Co- - -
| Kotao na Cvrsto
| gorivo snage
Elektricni kotao || @
snage 24kw ﬁ u
%
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Automatsko ozrac¢no lonce
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LEGENDA:

1. Elektriéni kotao snage 24kw

2. Toplovodni kotao na ¢vrsto gorivo snage
GRE.IANJE%A TOPLA VODA - 90°C 2 5 kW
3. Cirkulaciona pumpa UPBASIC32

4. Loptasti ventil ;"
5. Ekspanziona posuda

OZNAKE SIMBOLA

D<}—  RAVNIZAPORNI VENTIL

—JN\J—  NEPOVRATNI VENTIL
—0'%” PUMPA —||;|I—_ HVATAC NECISTOCE
D%l TRKRAKI VENTIL

() SLAVINAZA PUNJENJE | PRAZNJENJE SA KAPOM
VENTIL SIGURNOSTI SA TEGOM JLANGICEM

. — [:O:] LOPTASTI VENTIL

TOPLOTNA PUMPA

=3
- — g ZATVORENA EKSPANZIONA POSUDA

ODZRAGNA POSUDA SA PRELIVNIM VODOM |
ISPUSNOM SLAVINOM OD 1/2" | 17/ENIVA

%I— VENTIL SIGURNOSTI SA OPRUGOM
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TOPLA VODA 90°C
e | ADNA VODA 70°C
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1 w gorivo snage
— 25kw
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Elgktricni kotao || @
snage 24kw
i{m ————————————————————————————————————————— .
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|
- I kodar INVESTITOR: Regulatorna agencija za elektronske komunikacije
| i poStanske usluge - RATEL, Beograd, Palmoticeva broj 2
I |
: : Rev Datum Opis Odgovorni projektant Potpis
| : 0 Andelkovi¢ Miodrag dip.mas.ing
I | 1 Saradnik
b i 5
Projekat: Naziv: _ _ _
e e e s s e oo | Toplovodna kotlarnica postojece stanje
Lokacija: BRDO KAMARE-NIS Razmera: Crtez br. List br.
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GREJANJE SOBA TOPLA VODA - 90°C
—

OZNAKE SIMBOLA \Q y
. el e e ——————— —_—— o ———————— — ——— —~ -
Facility ID : SJ - 1-1 D<I—  RAVNIZAPORNI VENTIL 0D OVE QTN ACENE CRTE S SUPATIA VAN DR RATYODA CEVI D ROTLARCE BN o=
Model : ARUN120LSS0 —JNJ—  NEPOVRATNI VENTIL
IDU Capacity(kW) : 33.62/ 28.32 _"%” PULPA —IF—  HVATAC NECISTOCE 7
Additional refrigerant(kg) : 2.95 Y R

I nSta” Locat|on . %l— VENTIL SIGURNOSTI SA OPRUGOM

- I (O SLAVINA ZA PUNJENJE | PRAZNJENJE SA KAPOM
m VENTIL SIGURNOSTI SA TEGOM ILANGICEM

Doil LOPTASTI VENTIL

g ZATVORENA EKSPANZIONA POSUDA

ODZRACNA POSUDA SA PRELIVNIM VODOM | )
ISPUSNOM SLAVINOM OD 1/2" o I e

TOPLOTNA PUMPA

L
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LADNAVODA 70°C
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LEGENDA: -
1. Visoko temperaturna toplotna pumpa L
VAZDUH-VODA: T @)
- tip spoljna jedionica: ARUN 120LSS0 _?C_@_______@f%‘lxzﬁ ___________ _
- tip unutrasdnje jedinice: T ' T %

L

ARNHO08GK3A2
- nazivni kapacitet samo grejanje 25,2 _
kW
- masa spoljne jedinice: 157/kg @
- maksimalna radna temperatura 80° C "
2.Membranska zatvorena ekspanziona

posuda zapremine V=0,050m3 EP=50
3. Cirkulaciona pumpa MAGNA1 — @”%ﬂ 042 4x2 6

32-80(N) proizvodac "GRUNFOST" e i
shaga pumpe P=9-151W, napor \l

Hmax= 80kPa, 1=0,09-1,22; 1x220V

50/60Hz.
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4. Loptasti ventil sa holenderom 5/4" kodar INVESTITOR: Regulatorna agencija za elektronske komunikacije
5. Nepovratni ventil 5/4" i postanske usluge - RATEL, Beograd, Palmoticeva broj 2

6. Hvatac necistoce 5/4" Rev Datum Opis Odgovorni projektant Potpis

7. Akumulator toplote zapreminu 0 Andelkovié Miodrag dip.mas.ing

V=300 | 1 Saradnik

8. Ventil sigurnosti 1" sa oprugom 2

9. Manometar 0-6 bara Projekat: Naziv: Toplovodna kotlarnica
° PZI-ADAPTAGIJE | SANACIJE OBJEKTA KMC-NIS SA UREDENJEM SPOLJNJE . .
10. Termometar 0-120 °C INFRASTRUKTURE VIK | SPOLINJIH POVRSINA OBJEKTA | VODOTOKA nOVODrO|ektOV8nO stan e

11. Ozracni sud Lokacija: BRDO KAMARE-NIS Razmera: CrteZ br. List br.
KP.br.487-deo KO GABROVAC M.04 1/4




OSNOVA  PODRU

[i1] UJ -1

—_—————— — — — — —— — — — — ———————())

ARNHO8GK3A2
(0.00/ 25.20 kW)

90

o0

IDU Capacity(kW) : 33.62/ 28.32
Additional refrigerant(kg) : 2.95

Model : ARUN120LSS0
Install Location :

Facility ID : SJ - 1-1

90

0o

na terasi

Spoljna jedinica

KOTLARNICA

- 9.52:19.05.
1.9/10.1m

30

o0

kodar INVESTITOR: Regulatorna agencija za elektronske komunikacije
i poStanske usluge - RATEL, Beograd, Palmoticeva broj 2
Rev Datum Opis Odgovorni projektant Potpis
0 Andelkovi¢ Miodrag dip.mas.ing
1 Saradnik
2
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PRILOG TS 7: Spoljasnje uredenje

TEHNICKI OPIS

Projektom spoljnjeg uredenja predvideno je: prikupljanje i odvodenje atmosferske vode koja
ugrozava objekte na parceli, izrada peSacke staze (stepenista) do stuba na kome je montirana
oprema za telekomunikacije, izrada nove ulazne kapije u parcelu, pristupne staze do objekta i
parkinga za vozila, uredenje prostora iznad glavnog objekta sa nadstre$nicom za odmor.

Prikupljanje i odvodenje atmosferske vode koja zbog konfiguracije terena ugrozava postojeci
objekat KMC-a i novoprojektovane objekte na parceli predvideno je izradom kanala trapeznog
poprecnog preseka dimenzija 70 cm u dnu i visine 75 cm ,duzine 70 m.Na ulazu u kanal izraditi
ulivnu lepezu sa betonskim krilnim zidovima i podom kao pod kanala od polutesanog kamena na
betonskoj podlozi.

Pre pocetka radova potrebno je trasu ocistiti od sitnog rasinja i drveca.

Nakon obelezavanja trase kanala na terenu prema grafickom prikazu izvrsiti iskop zemlje za
buduc¢i kanal a iskopanu zemlju nasuti i planirati na delu trase gde je predviden nasip. Konstrukciju
kanala izraditi od polutesanog kamena pogodnog za ovu vrstu radova. Oblaganje dna i kosina
kanala izvodi se tako Sto se prvo nanese 1 ru¢no nabije sloj Sljunka,postavi sloj betona MB 20
prosecne debljine 5 cm u koga se utiskuju kameni blokovi a fuge se popunjavaju cementnim
malterom.Nakon zavrSenog oblaganja zavrSne povrSine se dersuju cementnim malterom.Na delu
gde kanal prolazi ispod lokalne saobracajnice kanal je predviden od armirano betonskih cevi
unutrasnjeg precnika f-100 cm.

Na vrhu zidova kanala predviden je serklaz od nearmiranog betona MB 20 visine 10 cm.Poduzni
pad kanala je 5% a na delu gde su AB cevi 3%.

Atmosfersku vodu koja se olu¢nim vertikalama prikuplja sa krova (isto¢na strana objekta) odvesti
do kanala rigolama od betona MB 20.

Da bi se omogucio funkcionalni pristup metalnom stubu na kome se nalazi telekomunikaciona
oprema predvidena je izgradnja peSacke staze duzine oko 50 m. Zbog konfiguracije terena staza je
predvidena da se izradi kaskadnim-stepenicama izradenih od lako armiranog betona visine 17 cm i
Sirine 30 do 120 cm.Sirina staze je 120 cm.

Nakon obelezavanja trase izvrsiti ¢iS¢enje niskog rastinja i drveca koje se nalazi na trasi, nivelisati
teren i nasuti sloj tampona od Sljunka.Stepenice se betoniraju na licu mesta od betona MB 20 i
armiraju mreznom armaturom Q 181.Zavr$na obrada stepenika je perdasenjem betona.

Na stazi postaviti rukohvat sa jedne strane staze izraden od celicnih cevi @50 mm visine 90
em.Celi¢nu konstrukciju rukohvata izraditi, obojiti bojom za metal i montirati na stazi prema
detalju iz graficke dokumentacije.

Sa leve i desne strane staze u Sirini od 1,0 m ocistiti teren od rastinja, nivelisati i nasuti granulaciju
od kamena krupnoc¢e 16 do 32 mm.



Na delu parcele pored lokalne saobracajnice predvidena je kapija za ulaz vozila i peSaka. Kapiju
izraditi od kutijastih &eli¢nih profila. Sirina kapije je 5,0 m za vozila, sa kapijom za pesake §irine
oko 1,1 m. Otvaranje kapije za ulaz vozila je klizanjem pored ograde sa moguénos¢u daljinskog
rukovanja(otvaranja i zatvaranja).

Pesacke staze su predvidene od vibro-presovanih ploc¢a debljine 6 cm postavljenih na sloju
peska.Pre postavljanja plo¢a nivelisati teren, nasuti i nabiti sloj Sljunka debljine 15 cm.Za oivicenje
staza postaviti ivicnjake od livenog betona dimenzija 7/18 cm u sloju betona. Prilaze do kanala i
stepeni$ta za ulaz u kanal uraditi od betona debljine d=10 cm na podlozi od tampon sloja §ljunka
debljine 10 cm. Pored staze uraditi rigole 40x40x12cm u duzini od 12 m, ostale rigole obuhvacene
su u AG projektu. Stepenice za ulazak u kanal uraditi u $irini od 100 cm visine stepenika h=17 cm
i gaziSta od 30 cm. Stepenice za ulazak u kanal obracunate su kroz poziciju izrade kanala.

Na delu ispred nadstreSnice za parkiranje vozila predviden je parking za vozila dimenzija 10x5m.
Parking izraditi od vibro-presovanih ploca debljine 6 cm postavljenihna sloju peska. Pre
postavljanja ploc¢a izvrSiti nivelisanje terena, nasuti i nabiti sloj §ljunka debljine 20 cm. Plato
oiviéiti liveno-betonskim ivi¢njacima dimenzije 7/18 cm, postavljenih na sloju betona.

Nadstresnica za odmor izgradena je od drvenih elemenata pokrivenu tegolom. Nadstresnica je na
betonskom postolju dimenzija 5x5 metara. AB podna ploca nadstresnice za odmor je debljine 10
cm armirana mreznom armaturom Q-188 dvostruko i na tampon sloju §ljunka debline 20 cm.
Konstrukcija nadstresnice je od drvenih stubova postavljenim na tipskim pocinkovanim Sapama
ankerovanim u beton. Stubovi su kosniCeni kosnicima sa obe strane.Na stubovima se oslanja
krovna konstrukcija od drveta na Cetiri vode.Krovne ravni su obloZzene OSB plocama debljine 2
cm. Preko OSB ploca postavljen je krovni pokriva¢ Tegola Kanadeze. Tegola se postavlja
lepljenjem 1 ukucavanjem ekserima sa Sirokom glavom. Drvena konstrukcija je obradjena,
oborenih ivica i premazana je sadolinom zavr$no lakirana lakom. Pod nadstresnice je od behaton
ploca debljine 3 cm postavljenim na betonsku plo¢u nadstreSnice. Sa tri strane je drvena ograda
visine 90 cm kao u grafickom prilogu. Ulaz u nadstres$nicu iz pravca objekta je preko prilazne staze
od behatona.



Specifikacija sa koli¢inama

O PIS POZICIJE

Jedinica
mere

Koli¢ina

Komentar

SPOLJASNJE UREDENJE LOKACIJE

PRIPREMNI RADOVI

Geodetsko obelezavanje profila i snimanje nultog stanja

m2

1,665.55

Pozicijom je obuhvaéeno geodestsko obelezavanje i izrada
profila od drvenih dasaka, letvi i kolaca sa osiguranjem istih po
projektnoj dokumentacijikao i snimanje nultog stanja terena
redom po profilima a u cilju kasnijeg obracuna izvedenih
koli¢ina.

Kosenje trave secenje §iblja i ostalog rastinja sa odvozom Suta
na deponiju.

Plato za stub,plato nadstrs$nice i kanal (67,78x5,07)
Deo ulazne kapije (13,19x8,09)
Staza ka stubu (45,62x4,50)

m2

655.63

Secenje drvréa sa vadjenjem panjeva, utovarom i odvozom na
deponiju.

komplet

1.00

I

ZEMLJANI RADOVI

Skidanje humusa masinskim putem u sloju od 30cm u svemu
prema projektu i geoehanickom elaboratu sa odvozom na
deponiju.

Stepniste i kanal ((44,19x4,50)+(62,86x2,00))x0,30

97.37

Iskop zemlje 80 % masinski, 20 % III kategorije prema
dimenzijama iz stati¢kog proracuna i grafickih priloga .
Iskopanu zemlju odbaciti na udaljenost do 3m od ivice iskopa i
kasnije deo razastrti oko objekta a viSak izvesti kamionom na
deponiju udaljenu do Skm. Koli¢ina po profilima
iz grafickog dela projekta - Poduzni profil 1 kanal - Poduzni
profil 1 staza - Poprecni profili 1do 15

167.05

Rucni iskop nepodesnog materijala - finalna priprema profila
za izvodenje betonskih radova. Obracun po m3 za sav
neophodan rad i materijal.

14.50

Sabijanje podtla po zahtevima zbijenosti od Ms=15Mpa
masinskim putem.

324.56

Nasipanje prirodnog re¢nog sljunka u sloju od 10 cm ispod
betonske ploce stepenista ka KT stubu. Izvr$iti mehanic¢ko
nabijanje ugradenog sloja Sljunka. Po kosinama ugradnju
Sljunka vrSiti uz istovremeno kvasSenje i nabijanje.
(43,93x1,20x0,10)

m3

5.27




Nasipanje prirodnog re¢nog sljunka u sloju od 10 cm ispod
posteljice od mrSavog betona donje ploce kanala. IzvrSiti
mehanic¢ko nabijanje ugradenog sloja sljunka. Prilikom
izvodenja betonskih radova, voditi racuna da ugradeni sloj
prirodnog $ljunka bude "zatvoren" betonom po pravcu recnog
toka kako ne bi doslo do njegovog ispiranja nakon zavrsetka
radova. Po kosinama ugradnju §ljunka vrsiti uz istovremeno
kvaSenje i nabijanje.

Kanal (73.80x2.06x0.10)

m3

15,2

I

BETONSKI I AB RADOVI

Oblaganje korita odvodnog kanala pritesanim (poluobradenim)
kamenom dmax<30cm. Kamen je atestiran, postojan na mraz.
Kamena obloga se zida u sloju svezeg betona MB30, d=5-10
cm. Pozicijom je obuhvacéeno razvrstavanje kamena iz iskopa,
transport do mesta ugradnje, ugradnja kamena (masinski-ru¢ni
rad 30%-70%). Na vrhu boc¢nih strana kanala uraditi
nearmirani serklaz visine 10 cm.betonom MB20. Stepenice za
ulazak u kanal obracunate su u koli¢ine kanala.
(73,80x2,06x0.25)

38.01

Betoniranje krilnih zidova zidova ulivne lepeze betonom
MB20 u oplati na tampon od $ljunka d=10cm. u svemu prema
grafickom detalju.

((1,80x0,50)x0,20)x2 + greda 6,50x0,20x0,20 + dno kanala
((2,85x1,8)+0,80x1,80)x0,10

m3

1.33

Betoniranje AB staze stepeniSta prema KT stubu betonom MB
20 na tampon sloju §ljunka armirano mrezastom armaturom Q-
188. Dilatirati na 4 m. duzine. Po kosinama bo¢nih strana
prilazne staze nasuti sloj drobjenog kamena d=10 cm

Staze do kanala i stepenista za ulaz u kanal

(3,20x1,0) + (2,40x1,0)

m2

58.60

v

ARMIRACKI RADOVI:

Nabavka materijala transport, secenje, ispravljanje, savijanje,
vezivanje 1 montaza kompletne armature razne slozenosti i
vrste. komplet.

206.00

CELICNA KONSTRUKCIJA:

Izrada i montaza rukohvata prilazne staze od crnih cevi F-
50x2.5 visine 90 cm. Stubove rukohvata zavariti na anker ploci
10x10 cm. Ankerovanom u beton Celi¢nim tiplovima M12x80.
Rukovat antikorozivno zastititi dva puta i zavr$no obojiti .

ml

67.00

VI

PARTERNO UREDENJE

Nabavka dovoz i postavljanje behaton ploca prilazne staze,
postavljenim na sloju peska d=5 cm.Behaton debljine 6 cm po
izboru investitora.Sirina staze 1 m. Fuge ispuniti kvarcnim
peskom.

Ulazna kapija ulaz u objekat (29,80x1,00)

Deo kod platoa vozila (5,00x1,35)

Trotoar-nadstre$nica odmora (4,10x1,00)

40.65




Nabavka dovoz i ugradnja belih ivi¢njaka 7/18/40 na
podloznom sloju betona. Iviénjake postaviti duz prolazne staze
i oko platoa.

Staze (29,76+5,00+4,10)x2

ml

77.72

Stubovi LEGI "EK-PUR" sa ogradom visine 1800 mm. Presek
stubova je 60x40x1,5 mm osovonski razmak izmedu stubova
je 2520mm ili sli¢no. Stub je ukupne duzine 1800 mm. Na
stubovima se nalaze otvori kroz koje se ucvrs€uje resetkasti
panel ograde putem metalnih EK- spojnica, inoks Srafova i
matica. Otvori na zadnjoj strani stuba zatvaraju se plasti¢nim
¢epovima, dok se na vrhu stuba stavlja plasticna kapa. Stubovi
ograde su toplocinkovani.

12.00

Kapija LEGI "VARIO S" ili sli¢ne, visine 1,8 m i Sirine krila
5,0 m . Ram kapije izraden je od profila 80x40x3mm, ispuna
od LEGI "RS" panela sa debljinom zice 7/7/5Smm i
osovinskom dimenzijom okca 50x200mm ili sli¢no. Stubovi
kapije su izgradeni od profila 120x120x4mm, duzi za 900mm
od visine kapije zbog betoniranja istih u temelju. U cenu kapije
ulazi kompletan pribor: Stelujuce Sarke, cilindricna brava sa 3
kljuca,kvake, prihvatnik. Kapija je toplocinkovana. Predvideti
pesacki ulaz Sirine oko 1,1 metra. PeSaccki ulaz-pesacka kapija
mora biti kompletno opremljena (Sarke, brava sa kljucevima,
kvake). Do kapije obezbediti napajanje el.energijom
elektromotorom sa reduktorom, S§inom vodjicom radi
automatskog otvaranja iste iz dezurne sobe.

KOM

1.00

Nabavka i ugradnja AB cevi F-1000 na deonici lokalnog puta
radi odvodjenja vode iz kanala.Oko cevi izvrsiti nasip peskom
do 20 cm iznad cevi a ostatak do kote puta dopuniti §ljunkom u
slojevima sa sabijanjem.

ml

9.20

UREDENJE PROSTORA IZNAD GLAVNOG OBJEKTA
SA NADSTRESNICOM ZA ODMOR

PRIPREMNI RADOVI

Geodetsko obelezavanje profila i snimanje nultog stanja

m2

25,00

Pozicijom je obuhvaéeno geodestsko obelezavanje i izrada
profila od drvenih dasaka, letvi i kolaca sa osiguranjem istih po
projektnoj dokumentacijikao i snimanje nultog stanja terena
redom po profilima a u cilju kasnijeg obracuna izvedenih
koli¢ina.

Kosenje trave secenje §iblja i ostalog rastinja sa odvozom Suta
na deponiju.
Nadstresnica za odmor (5,00x5,00)

m2

25,00

Secenje drveca sa vadjenjem panjeva utovarom i odvozom na
deponiju.

kom

2,00

I

ZEMLJANI RADOVI

Skidanje humusa masinskim putem u sloju od 30cm u svemu
prema projektu i geoehanickom elaboratu sa odvozom na
deponiju. Nadstresnica
za odmor (5.00x5.00+)x0.30

7,50

Rucni iskop nepodesnog materijala - finalna priprema profila
za izvodenje betonskih radova.

m2

25,00




Sabijanje podtla po zahtevima zbijenosti od Ms=15Mpa
masinskim putem.

25,00

Nabavka i razastiranje i zbijanje prirodne meSavine §ljunka u
sloju d = 20cm ispod podne ploc¢e

5,00

I

BETONSKI I AB RADOVI

Nabavka materijala, transport i izrada AB poda platoa
nadstresnice za odmor betonom MB 30 d=10 cm sa
mrezastom armaturom Q-188

AB pod nadstres$nice odmora (5.00x5.00)x0,15

m3

3,75

v

ARMIRACKI RADOVI:

Nabavka materijala transport, secenje, ispravljanje, savijanje,
vezivanje 1 montaza kompletne armature razne sloZenosti i
vrste. _komplet.

kg

75,00

TESARSKI RADOVI:

Nabavka materijala, i izrada konstrukcije drvene nadstresnice
za odmor.Konstrukciju izvesti od drvene obradjene grade
cetinar II klase. Stubove nadstre$nice osloniti na metalnu
nozicu radi zastite od vlage.Sa tri strane nadstreSnice postaviti
drvenu ogradu visine 90 cm. u svemu prema grafickom detalju.
((2,38x4)+(1,75x8)+(0,90x9)+(5,00x2x3)+(1,50x2x3 )+(5,00x
4))x0,12x0,12

m3

1,30

Izrada i montaza krovne konstrukcije od drvene gradje na Cetri
vode . (5,00x5,00)

m2

25,00

Nabavka materijala i patosiranje krovnih ravni nadsresnice za
odmor OSB plo¢ama 20 mm. (5,00x5,00)

m2

25,00

VI

POKRIVACKI RADOVI:

Nabavka materijala i pokrivanje krova Tegolom Kanadeze
lepljenjem i ukucavanjem ekserom sa Sirokom glavom.
(5,00x5,00)

25,00

v

PODOPOLAGACKI RADOVI:

Nabavka dovoz i ugradnja behaton ploca debljine 3 cm na
cementnom malteru na podu nadstre$nice za odmor.Fuge
ispuniti kvarcnim peskom ( 5,00x5,00)

m2

25,00
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MHMPUJIOT TC 8: llpnHa cranumna

1. EJEKTPOEHEPTETCKE HHCTAJIALHUJE Y OBJEKTY HPITHE CTAHULE

IHoctojehe cTame

Y npBoj (azu canamuje u agantamnuje odjekra KMI] Humr, nomanuyja nprHe CTaHUIE WHBECTUTOD j€
U3BPIINO KOMIUICTHY 3aMEHY €JIeKTPO MHCTANIAIMja, OCUM 3aMEHE €JIEKTPO OIpeMe M ayTOMAaTHKe Koja
yIpaBJba pajoM IyMITH KOje CITy’Ke 3a PemyMIIaBame BOJIE U3 pe3epBoapa LpIHe CTaHUIIE 0 INIAaBHOT
o0jexta KML] Hum.

VY npBoj ¢a3u cananyje u aganrtaiuje o0jekTa, y HOBOM pa3BOJHOM OpMaHy je yrpaheHa mocrojeha
€JICKTPO OIpeMa M ayTOMaTHKa KOja yIpaBJba PajjoM IyMIIH.

Onuc npeaMeTHe Ha0aBKe

VY oBoj da3u canauuje u aganranuje odjexkra KML] Hum je morpe6HO 3amennTH moctojehy enexTpo
OIIpEeMy Y ONpEMy ayTOMaTHKE KOja YIpaBJba PaJoM ITyMITH.

HoBy onpemy yrpamuTi y pa3BOJHOM €IIEKTPO OpMaHy KOjU je OMO MpeaMeT UCTIOPYKE U MOHTaXe y
(azu 1 canamuje u ajanTanmje.

3aBUCHO OJ TEXHWYKOI pellerma MoHyhada, mpeaBuaeTH CBE HEONXOJHE MHCTajaluje ciade u jake
cTpyje.

HoBoyrpaljena ompema Mopa Ja 3aJ0BOJbM YCJIOBE Jareé OBOM KOHKYPCHOM JOKYMEHTAlldjOM M
TEXHUYKUM CITeIUpHUKajaMma Koje ce 0JJHOCE Ha IeJOKyIaH CUCTEeM 3a CHabJieBambe TJIaBHOT 00jeKTa
KMII Humr Bogom. TeXHHYKO peliemne eTOKYITHOT CHCTeMa 3a CHa0/IeBamkhe BOJIOM TIIaBHOT 00jeKTa
KML] Hurn je mpenMeT TEXHUYKOT pelieka monyhada u moTpeOHo ra je mpeABHICTH U PeaT30BaTH MO
NPHUHIMIY KJbYY Y pyKe, a Kako OW ce 3aJ0BOJHHIIM 3aXTCBaHMW YCJIOBU JIATH y OBOj KOHKYPCHO]
JOKYMEHTAIIH]H.

[To 3aBpmIeTKy CBHX panoBa, 00jeKall IPITHE CTAaHHIIE BPATHTH Y IPBOOUTHO CTAIbE.

VY cnyuajy omrehema HacTamuX TOKOM pazioBa, n3Bohad je aykaH J1a HCTe OTKIOHU O CBOM TPOIIKY.

2. IIEB 3A CHABJAEBAILE OBJEKTA IPIIHE CTAHUIE BOJAOM U3 KAIITAKE

Y mpBoj ¢azu cananuje u amantanuje odjekta KMII Hwumi, nokarnuja 1priHe cTaHWIlE WHBECTHTOP
3aBPIIMO KOMILJIETHY CaHAIU]y U aJlanTainjy 00jeKTa I[pIHe CTaHUIIE.

Jenmuna mo3uiMja Koja HUje peaar3oBaHa je 3aMeHa IIEBH O] KalTaxe JI0 caMor 00jeKTa, Kao W pajioBU
Y U3MEHE Ha M Y CaMOj KarTaxH.

3aMeHy IIEBH, paJioBE y CamoOj KamnTaXW, Ha KaNTaXH W OKO KanTaxke, je MOTpeOHO M3BPIIMTH Ha
OCHOBY OBE TEXHHUKE crienu(puKanuje.

Tokom panmoBa y npBoj (pa3u, HHBECTHTOP je OCTaBHO HEOETOHUPAHH JIEO TPOTOapa OKO caMe IPIHE
CTaHUIIE, @ HAa MECTY TJI€ je peaBul)eH yia3 eBH y pe3epBoap LPITHE CTAHHUIIE.

Tokxom panoBa y mpBoj ¢a3u MOCTaB/bEHA j€ HOBa Orpaja. 3aMeHmeHY 1B j¢ MOTPEeOHO IMOCTAaBUTH
UCIIOJ] OTPaJie HAa HAUMH Ja CE HCTa HE OIITETH.

[To 3aBpeTKy panoBa Ha 3aMeHH 1ocTojehe u mocraBsbamy HOBE 1IEBU U IeHOM YBOhEmY y pe3epBoap
[pIHE CTaHMIE, MOTPEOHO je apMHpaTH M OeTOHHMpaTH HenocTajyhu 1eo Tporoapa, HM3BPIINTH
HACHUIIAahe Y PABHAE 3eMJIbC.

JlokanuTer OKO MPIHE CTAHUIIE je TOTPEOHO BPATUTH Y IPEIXOIHO CTamke (3aTeueHo) Koje je Ouno mpe
3aMeHe IEBH.



Cga omrehema HacTana MPUIIOKOM PajioBa, U3Bohad je JyskaH Jja CAaHUpa U OTKIOHHU O CBOM TPOIIKY.
Hanomena: y oBOj TexHHYKO] cnenu(uUKalMju Cy IaTH OMMCAHU CBH PAZOBH HAa OOjeKTy IpITHE
CTaHUIlE, a Kako OM ce m3BOhauy MPYKUO OOJbH YBHUJ y TPEHYTHO CTAaE¢ U M3BPIICHE PAJIOBE Y MPBOj

(hazu cananwmje u agantanuje (dhaza 1 u ¢aza 2).

POSTOJECE STANJE / CELOKUPAN OPIS RADOVA (FAZA 1iFAZA 2)

LOKACIJA:
Postoje¢i objekat lociran je na brdu “Kamare” na delu KP. Br.487 KO Gabrovac, Grad Nis. Teren
na kome je izgraden objekat je ravan. Pristup objektu je ostvaren lokalnim nekategorisanim putem.

FUNKCIJA:

Objekat je namenjen za snabdevanje vodom KMC-NiS. Sastoji se od glavnog objekta koji ima:
podzemnu i nadzemnu etazu I kaptazu koja je neposredno pored objekta.

Podzemna etaza:

1. Podzemni rezervoar vode..........cceceerveeieniesieeiennen. 13,20 m* - zapremina 28 m’
2. Prostorijazaventile....................coveieeeceeeeen, 5,25 m?
Ukupno: P =19,25 m’

Nadzemna etaza:

1. HIOMNAOr .o 7,14 m?
2. Prostorija za hidroforsko postrojenje...................... 525 m’
Ukupno: P = 12,39 m’

Ukupno: P bruto.nadzemno = 17,40 m’

Ulaz u nadzemni deo objekta je poseban za prostoriju— hlorinator i hidroforsko postrojenje. U
podzemni rezervoar ulaz je iz prostorije za hidroforsko postrojenje preko otvora u ploci .

Neposredno pored objekta nalazi se kaptaza iz koje se ukopanim cevom dovodi voda do rezervoara.
Kaptaza je namenjena i za snabdevanje vodom spomen ¢esme koja se nalazi u neposrednoj blizini.
Voda iz rezervoara hidroforskim postrojenjem se pumpa do objekta KMC-a.

KONSTRUKCIJA:

Objekat je zidan od opeke, sa vertikalnim i horizontalnim AB. serklazima I punom AB plo¢om.

Podzemna etaza:

Temeljna ploca izradena je od armiranog betona. Zidovi su izradeni od armiranog betona debljine
20 cm. Meduspratna konstrukcija je puna ploc¢a izradena od armiranog betona.

Nadzemna etaza:

Fasadni zidovi su izradeni od fasadne opeke zidane u cementnom malteru debljine 25 cm.
Meduspratna konstrukcija iznad prizemlja je puna armirano - betonska ploc¢a debljine 20 cm,. Kao
zaStita od prokiSnjavanja preko ravne ploce uraden je sloj za pad, hidro izolacija I zaStita izolacije
slojem betona.

UNUTRASNJA OBRADA

Zidovi podzemne etaze nisu posebno obradivani posle betoniranja.
Zidovi i1 plafoni nadzemne etaze su malterisani a preko maltera postavljena je termo izolacija od
stiropora zavr$no obradenog gradevinskim lepkom i PVC mreZzicom utisnutom u lepak. Zidovi i



plafoni su zavrs$no bojeni poludisperzivnom bojom.
Podovi su od obradenog betona zavrsno premazani bojom za beton.

BRAVARIJA:
Bravarija na objektu je od celi¢nih kutijastih profila i lima.

SPOLJASNJE UREDENJE:

Parcela na kojoj je lociran objekat ogradena je ogradom izradenom od metalnih stubova na koje je
postavljena bodljikava Zica. Za ulaz u lokaciju izradena je kapija od celi¢nih profila. Teren oko
objekta je neureden i zarasto u korov.

NOVOPROJEKTOVANO STANJE / CELOKUPAN OPIS RADOVA (FAZA 1iFAZA 2)

Na osnovu zahteva Investitora predvida se rekonstrukcija objekta i ogradenog prostora oko
objekta kako bi objekat u potpunosti ispunio namenu.

Rekonstrukcijom se predvida:

Kako je kaptaza namenjena i za snabdevanje vodom spomen ¢esme a dotok vode je vrlo mali
potrebno je izvrsiti preraspodelu vode koja ¢e snabdevati spomen Cesmu i rezervoar za
snabdevanje KMC-a. 1z tog razloga predvida se smanjenje pre¢nika napojne cevi Cesme i podizanje
njenog nivoa u kaptazi ¢ime bi se omogucilo minimalno izlivanje vode na ¢esmu a veci dotok vode
u rezervoar. Potrebno je sa unutraSnje strane preraditi cev iz koje oti¢e voda na spomen Cesmi tako
Sto bi se provukla nova cev kroz postojecu koja bi se u kaptazi kolenom pod uglom od 90 stepeni i
nastavkom podigla za 40 centimetara i na taj nacin preliv bi bio na koti +40 od kote poda kaptaze.

Izvrsiti zamenu dovodne cevi od kaptaze do rezervoara sa ukopavanjem na dubinu od 90cm, radi
zaStite od smrzavanja. Postaviti novu okiten cev na cijem se ulazu u rezervoar postavlja elektroventil
kao zastita od prepumpavanja,

Potrebno je na kaptazi zameniti betonski poklopac na revizionom ulazu novim izradenim od
¢eli¢nih profila i lima, snabdevenim mehanizmom za zakljucavanje.

Obilaskom objekta i na osnovu izjave korisnika utvrdeno je da dolazi do oticanje vode iz
podzemnog rezervoara i da je potrebno izvrS§iti njegovu sanaciju.

Projektom se predvida sanacija upotrebom materijala za vodonepropusnost betonskih zidova i
poda a koji su namenjeni za rezervoare pitke vode. Predvida se sanacija dvokomponentnim,
elastiénim vodonepropusnim cementnim malterom Sika Top 209 Rezervoar sa dva premaza. Pre
nanoSenja Sika Top 209 Rezervoar potrebno je zbog poroznosti podloge i prslina povrSine
obraditi Sika Top 121 glet reparaturnim malterom. Mogu se koristiti i materijali slicnih
karakteristika drugih proizvodaca. Prilikom izvodenja radova poStovati preporuke proizvodaca
materijala koji se ugraduje.

Fasadne povrSine nadzemnog dela objekta izradene od fasadne opeke zastititi od uticaja
atmosferilija silikatnim premazom a betonske povrSine fasadnom bojom (fasadeks ili sl).

Postoje¢a krovna konstrukcija (ravan krov) ne obezbeduje dovoljnu zastitu objekta od spoljnih
atmosferskih uticaja pa se predvida izrada nove krovne konstrukcije.

Nova krovna konstrukcija je jednovodna, izradena od drvene Cetinarske grade II klase (rogovi
dim.10/10 cm preko kojih se postavljaju Stafle dim 8/5 cm), pokrivena TR ¢eli¢nim pocinkovanim
plastificiranim limom 40/240 d=0,6 mm. Kalkanske delove objekta obloziti istim limom kao
pokriva¢ na predhodno izradenoj drvenoj konstrukciji od letvi dim 3/5 cm. OpSivke uraditi od
ravnog celi¢nog pocinkovanog plastificiranog lima d=0,55 mm u istoj boji kao pokrivac.

Potrebno je pre postavljanja drvene krovne konstrukcije izvrSiti sanaciju krovne povrSine AB ploce
reparaturnim malterom Sika Mono Top 620 u dva premaza. Po izvrSenoj sanaciji uraditi



hidroizolaciju krovne AB ploce jednokomponentnim cementnim fleksibilnim malterom Sikalastik 1K
premazom u dva sloja.

Postojeca bravarijana objektu je u loSem stanju pa se projektom predvida njena zamena.

Ulazna vrata u delu objekta za smesStaj hidroforskog postrojenja izraditi od kutijastih cCeli¢nih
profila i Celicnog lima. Krilo vrata termo izolovati kamenom vunom a pri dnu ugraditi zaluzinu
za provetravanje. Sa spoljaSnje strane vrata uraditi zastitnu reSetku od Celi¢nih kutijastih profila 1
vucenog lima i pricvrstiti direkno na krilo vrata. Vrata i zastitnu reSetku obezbediti bravama za
zakljucavanje i zavr$no obojiti masnom bojom.

Na suprotnoj strain od ulaznih vrata, ispod plafona ugraditi protivkisnu zaluzinu od celi¢nih
profilai lima za ventilaciju objekta.

Ulazna vrata u delu objekta — hlorinator se ne menjaju.

Obrada unutrasnjih zidova predvida skidanje postojece obloge od stiropora i postavljanje nove
od stirodura d=5 c¢m zavr$no obradenog lepkom i PVC mreZicom. Zidove gletovati i zavr$no
okreciti poludisperzivnom bojom.

Postojec¢a ograda parcele je u loSem stanju pa se predvida izgradnja nove. Ograda se predvida od
stubova (Celi¢ni kutijasti profile 50x50x5 mm. 1=2,5 m). Na dnu stuba navariti ankere od betonskog
gvozda, postaviti u predhodno iskopane jame dimenzija 40x40 cm. dubine 70 cm. nivelisati i
zaliti betonom MB 20 do visine terena. Stubove postaviti na razmaku kao postoje¢i na 2,5 m. Na
stubove postaviti pletivo visine 1,6 m od pocinkovane zice d=2 mm, okca 50x50 mm. i pri¢vrstiti
pocinkovanom zicom ¢ 3mm u tri reda. Na uglovima parcele postaviti obostrano kosnike na
metalne stubove od istog materijala kao stubovi. Iznad pletiva postaviti 3 reda bodljikavu
pocinkovanu Zicu na razmaku od 10 cm. Postoje¢u ulaznu kapiju zameniti.

Novu kapiju dimenzija 2,0x2,0 m. izraditi od c¢eli¢nih kutijastih profila 40x40x2 mm. ram i
ispunom u ramu od grifovane zice sa okcima 40x40m.

Kako je ogradeni teren oko objekta neureden projektom se predvida njegovo uredenje. Potrebno
je teren ocistiti od korova , pose¢i Siblje i nisko rastinje i poravnati. Ispred ulaza u objekat
predvida se izrada platoa od lakoarmiranog betona debljine 10 cm. na tamponu od Sljunka
debljine 15 cm. Oko objekta uraditi trotoare od lakoarmiranog betona debljine 10 cm na podlozi
od Sliunka debljine 15 cm sa padom od objekta i propisnim dilatacijama. Pored trotoara postaviti
betonske rigole za odvodenje vode.



Specifikacija sa koli¢inama

R.br.

Opis pozicije

Jedinica
mere

Koli€ina

Komentar

I. Radovi na demontazi

PraZnjenje rezervoara vode

4.00

Ciscenje zidova,poda i plafona kade rezervoara &elicnim
¢etkama ,odstranjivanje slobodnig delova i pranje vodom
pod pritiskom. ((4,00x2+3,50x2)x2,50 + (1,50x2)x2,50 +
(4,00x3,5)x2)

m2

73.00

Demontaza obloge zidova i plafona od stiropora obloZzenog
gradj.lepkom koji je mestimi€no oste¢en ((3,50x2,3)x2
+ (1,40x2,30)x2 + (3,50x1,40))

m2

27.44

Ciséenje krovne AB ploge sa odstranjivanjem slobodnih
delova (5,70x5,30) - (1,70x2,02 + 2,9x2,2)

m2

20.40

DemontaZza metalnih stubova i Zi€anog pletiva ograde oko
objekta (10,00x4)

m1

40.00

Ciséenje loklaiteta oko objekta — se¢a stabala do 10 cm
kao i Cis€enje sitnog Siblja na celoj povrsini. Prilikom
CiSc¢enja Cisti se i 30 cm. izvan ograde.

((10,00x10,00) + (10,00x0,30)x4) - 17,55 objekat

m2

94.45

Demontaza metalnih predvrata 100x210 na ulazu u
objekat

kom.

1.00

Demontaza ulaznih metalnih vrata 100x200 sa Stokom

kom.

1.00

Odvoz Suta u dogovoru sa investitorom

psl

1.00

Probijanje dela fasadnog zida radi formiranja otvora za
ugradnju protivki§ne Zaluzine dim.40x20 cm u metalnom
ramu

kom

1.00

Il. Zemljani radovi

Ruéno skidanje humusnog sloja ispred objekta-prilaza kao
i oko objekta do 15 cm sa planiranjem istog u okviru
lokaliteta (5,10+3,48+1,70+1,90+1,33+2,03)x0,60 +
(2,50x4,00)

m2

19.32

Nabavka dovoz i ugradnja tampon sloja meSavine Sljunka
i lomljenog kamena ispred objekta o oko objekta d=15 cm
sa ruchim nabijanjem

m3

2.89

Iskop i regulisanje kanala ispred objekta za prolaz viSka
vode od izvoridta. Izvrsiti ru€no iskop kanala Sirine 30
dubine 40 cm. u duzini od 10 m. Na podlozi od peska
postaviti PVC cev pre¢nika F-200.0ko i iznad cevi nasipati
pesak 10cm.Preostali deo nasuti Sljunak sa ru¢nim
sabijanjem. ( kanal ispred ulazne kapije L=10m.)

m1

10.00




Iskop rova u zemlji lll kategorije za zamenu dovodne cevi
od kaptaZe do rezervoara sa ponovnim zatrpavanjem po
polaganju nove dovodne cevi. U poziciju je ukljuéena i
nabavka i zamena postojeée cevi novom okiten f-90.
duzine. L=11 m. Na ulaznom delu cevi u rezervoar
potrebno je ugraditi elektroventil kao zastitu od
prepumpavanja Sto je predmet projekta elektroradova.

m1

11.00

Predmet radova u ovo,
fazi

Iskop jama za betoniranje stubova ograde dim 40x40x70
cm sa tamponiranjem $Sljunkom d= 10 cm.
(0,40x0,40x0,70)x17

m3

1.90

lll. Zidarski radovi

Sanacija krovne povrsine AB ploCe objekta reparaturnim
malterom Sika Mono Top-620 u dva premaza (debljina 2
mm)

(5,70x5,30) - (1,70x2,02 + 2,9x2,2)

m2

20.40

Nabavka i oblaganje zidova i plafona objekta stirodurom
d=5 cm tiplovanim u zid preko koga naneti sloj lepka ,
gradjevinsku mreZicu utisnuti u lepak i naneti drugi sloj
lepka.

((3,50x2,3)x2 + (1,40x2,30)x2 + (3,50x1,40))

m2

26.84

IV. Betonski radovi

Betoniranje prilaznog platoa betonom MB 20 na podlozi od
Sljunka sa dilatiranjem na dva metra i ispunom dilatacije
bitumenom.Plato armirati mrezastom armaturom Q-188.U
cenu ulazi oplata i armatura. (2,50x4,00)

m2

10.00

Betoniranje trotoara oko objekta objekta betonom MB-20
,Sirine 0,6 metara sa postavljanjem rigole 40x20x8 na ivici
trotoara na podlozi od $ljunka.Trotoar armirati mreZzastom
armaturom Q-188.U cenu ulaze oplate i armatura.
(5,10+3,48+1,70+1,90+1,33+2,03)x0,60

m2

9.32

Betoniranje stubova ograde betonom MB-20 na podlozi od
$ljunka. ( 0,40x0,40x0,70)x17

m3

1.90

V. Tesarski radovi

Izrada drvene konstrukcije krova od Cetinarske gradje Il
klase za jednovodni krov.
(5,70x5,30) - (1,70x2,02 + 2,9x2,2)

m2

20.40

Drvene grede dim.10x10 cm. ankerovati u AB plocu
Srafovima .Dodatno postaviti ispod grede traku od ter
hartije.

Stubovi i kosnici dim 10x10 cm

Rogovi dim.10x10 cm. DuZine I= 2,80 kom.3, 1=5,33
kom..3, 1=3,68 kom.2

Letva za prihvat lima 8x5 cm.

VI. Limarski radovi

Izrada i montaza opSivke od plastificiranog lima d=0,55
Kalkani (( 5,30x0,87)x2)/2 + (2,20x0,40) + (5,70x0,87)

m2

10.45




Ivicne lajsne
(4,00+1,62+1,70+3,68+3,50+2,90+2,20+2,80)

m1

22.40

Nabaka materijala, transport i pokrivanje krova
pocinkovanim plastificiranim limom TR 40/240
(4,00x2,80) + (3,68x1,70) + (1,80x2,50)

m2

21.95

VII. Izolaterski radovi

Nabavka materijala i izrada hidroizolacije $koljke bazena
rezervoara SikaTop 209 Rezervoar- dvokomponentnim
polimer vodonepropusnim malterom za rezervoare pitke
vode radi sanacije povrsina u skladu sa zahtevima
standarda EN 1504-2.Hidroizolaciju naneti u dva sloja
ukupne debljine oba sloja 2 mm.

((4,00x2+3,50x2)x2,50 + (1,50x2)x2,50 + (4,00x3,5)x2)

m2

73.00

Obrada poroznih povrsina i naprsilina na zidovima i podu
rezervoara reparaturnim malterom Sika Top 121 glet ili
sliéno u dva premaza

((4,00x2+3,50x2)x2,50 + (1,50x2)x2,50 + (4,00x3,5)x2)

m2

73.00

Izrada hidroizolacije krovne plo€e jednokomponentnim
cementnim fleksibilnim malterom Sikalastik 1K ili sli¢no
nanesenom u dva sloja debljine 3 mm.

(5,70x5,30) - (1,70x2,02 + 2,9x2,2)

m2

20.40

VIIl. Molersko - farbarski radovi

Farbanje zidova i plafona poludisperzivhom bojom sa
predhodnim predradnjama. (PovrSine zidova i plafona
gletovati dva puta )

((3,50x2,3)x2 + (1,40x2,30)x2 + (3,50x1,40))

m2

26.84

Premazivanje fasadih povrsina od opeke silikatnim
premazom radi spre€avanja upijanja vode
(4,00+1,63+1,70+2,88+3,50+2,63+2,20+1,87)x1,40

m2

28.53

Bojenje soklenog dela objekta fasadeksom sa
prethodnom pripremom povrsina
(4,00+1,63+1,70+2,88+3,50+2,63+2,20+1,87)x1,00

m2

20.37

IX. Bravarski radovi

Izrada i ugradnja metalnih ulaznih vrata sa metalnim
Stokom , termo ispunim dim 100x200. i bravom sa tri
klju¢a sa dodathom antivandal za&titom - ram od ugaonih
profila i vuéenog pletiva 5 mm u ramu sa bravom i tri
klju¢a dim. rama 100x210 ( ram je podeljen na tri polja
dvema preckama vidljivo u $emi bravarije) .Na ulaznim
vratima ugraditi Zaluzinu po grafickm detalju dimenzije
150x300 proizvodjaa JAKA group ili slicne sa ruénom
regulacijom i sac¢astom ispunom radi spre€avanja ulaska
insekta i regulacije unutras$nje temperature. Sve komplet
montirano ofarbano zastitnom i zavrSnom bojom za metal.

kom

1.00

Nabavka materijala izrada i ugradnja u betonski temelje
stubova od kutijastih profila 50x50x4 sa kukama -drzadi
Zi€anog pletiva, visina stuba 250 cm-ubetonirano 50 cm

kom.

17.00




Izrada i montaza ulazne kapije od kutijastih profila
40x40x2 i ispune od grifovanog pletiva (dato u Semi
bravarije), bravom sa tri klju€¢a .dim.kapije 200x200 -
dvokrilna

kom.

1.00

Nabavka i ugradnja Zicanog pletiva od pocinkovane zice
sa okcima 5x5 ,debljine Zice pletiva d=2 mm ,visine 160
cm. zategnutim sa tri reda pocinkovane Zice za zatezanje
debljine d=3 mm. (10,00 x 4) -
2,00

m1

38.00

Nabavka i ugradnja bodljikave Zice u tri reda na vrhu sa
razmakom od 10 cm.
((10,00x4)-2,00) x 3

m1

114.00

Nabavka i ugradnja protivkiSne Zaluzine sa sacastom
ispunom i ruénom regulacijom dim.40x20 proizvodjaca
JAKA group ili sli¢no ugradjenu po grafickom detalju u
metalnom ramu od kutijastih profila 40x40 sa ak. zastitom
i zavrSno bojeno

kom

1.00

Izrada i ugradnja metalnog poklopca za otvor kaptaze
dim.100x100 cm. Poklopac izraditi od lima debljine 2 mm.
u ramu od ugaonih profila 50x50x3. Ram od ugaonika
potrebno je ankerovati u AB konstrukciju kaptaze.
Poklopac osigurati metalnom Sipkom sa jedne strane
zavarenom za ram a sa druge obezbediti mehanizmom za
zaklju€avanije.

kom

1.00

Predmet radova u ovo,
fazi

Prerada cevi izliva spomen ¢esme umetanjem
pocinkovane vodovodne cevi pre¢nika 1/2 ". Sa unutrasnje
strane ugraditi koleno pod uglom 90 stepeni i dodati
komad pocinkovane cevi vertikalno I=40 cm za formiranje
novog visSeg preliva. Prema tehni¢kom opisu

psl

1.00

Predmet radova u ovo,
fazi
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SEMA BRAVARIJE-VRATA

i

=

205

90 x 205 POZ 1 pr

1
1

jednokrilna metalna vrata

| | —

30 38 30
f—

Izrada i postavljanje jednokrilnih metalnih vrata sa
Zzaluzinom, dimenzija 90x205 cm. Vrata izraditi od
kutijastih Celi€nih profila 40x40x4 mm. Krilo vrata
obloziti obostrano ¢eli¢nim limom d=1 mm.lzmedu
limova postaviti termo izolaciju od mineralne vune d=4
cm. U donjoj zoni vrata uraditi Zaluzine dimenzije 30x15
cm sa ruénom regulacijom i sacastom ispunom radi
provetravanja. Na krilo postaviti tri Sarke. Okov, Sarke i
brava cilindar sa tri klju¢a. Pre bojenja metal ocistiti od
korozije i prasine, naneti impregnaciju i osnovnu boju, a
zatim predkitovati i brusiti. Naneti prvi sloj boje za metal,
kitovati i brusiti i zavrSno obojiti drugi put.

R
SRS

9

X
ZRRRKKS

90 x 205 POz 2 pr

1
1

jednokrilna metalna zastitna reSetka

| & —

90+,

Izrada i postavljanje jednokrilne metalne zastitne
reSetke, dimenzija 90x205 cm. Ram reSetke izraditi
od kutijastih ¢elicnih profila 40x30x4 mm a ispunu od
celicnog vu€enog lima d=5 mm. Krilo postaviti na Stok
vrata sa tri Sarke. Okov, Sarke i brava cilindar sa tri
klju¢a Pre bojenja metal o istiti od korozije i prasine,
naneti impregnaciju i osnovnu boju, a zatim
predkitovati i brusiti. Naneti prvi sloj boje za metal,
kitovati i brusiti i zavr$no obojiti drugi put.

N

leva desna

NAPOMENA: Sve prikazane mere su zidarske . Mere uzeti na licu mesta.




SEMA  BRAVARIJE-ULAZNA KAPIJA

200X200 POZ 3 pr

dvokrilna ulazna kapija

| | —

¢ % | lzradaipostavijanje dvokrilne metalne kapije dimenzija 200x200

78 cm. Kapiju izraditi od kutijastih ¢eliénih profila 40x40x4 mm-ram i
i 30x30x3 mm-ukrucenje. Krila kapije izraditi od Celinih profila

H 40x40x4 mm sa ispunom od grifovanog pletiva precnika Zice @ 4
mm, okca 50x50 mm.

i Na krila postaviti po tri Sarke. Okov, Sarke i brava cilindar sa tri
iEe Kljuga. Pre bojenja metal ogistiti od korozije i prasine, naneti
impregnaciju i osnovnu boju, a zatim predkitovati i brusiti. Naneti

TN

192
200
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NAPOMENA: Sve prikazane mere su zidarske . Mere uzeti na licu mesta.




Peny6auka Cp6uja

c&o’/‘) PATEA
v

NeKTPOHCKE KOMyHUKaLIMe
W nowrarcke ycyre

MHPUJIOTI TC 9: Ocrane Texnnuke cnenupukanmje

Cananmja u aganranmja rjiapHor 00jeKkrTa ca TepeHOM OKO IVIAaBHOT 00jeKTa

Cucrem cHadaeBama objekra KMIl Humx Bogom / pesepBoap 3a Boay ca ropwme CTpaHe
riaaBHoOr o0jekra KMI Humx

3a nmoy3naHo cHabaeBame BoAoM TiaBHOTr o0jekta KML] Hum notpebHo je nmpeaBuieT HOBH XOPU30HTAITHH
pe3epBoap koju he ce ykomatu ca Tropme CTpaHe O00jeKTa Ha MO3WLIMjU TpeaBuheHo] y TEXHHYKO]
JTOKyMeHTanuju. PezepBoap mMopa OMTH yKOmaH LEJNOM 3alpeMHHOM M TOKpHBEH 3emsboM. [lonyhau je y
o0aBe3u Ja IpeIBUIN CBE HEOIXOIHO Kako Ou ce 00e30ero curypaH U Moy3J/IaH paj U CHaO/aeBame 00jeKTa
BOJIOM (Toayiora/Hocad Ha KOjy c€ CIyCTa pe3epBoap, 3allITUTy OJf MEXaHWYKHX omrehema, Mecak,
onropapajyhy mocrespuily, UTn).

HckonaHy 3emMJby MCKOPUCTUTH 3a 3aTpIlaBam-e pe3epBoapa, a BUIIAK 3eMJbE YIMOTPEOUTH 3a HUBETAIH]Y U
ypeheme TepeHa oKo pe3epBoapa 1 00jeKTa Ha OCHOBY 3aXTeBa MPOjEKTa.

[Tonyhau je y oGaBe3u na Omke MyTy ca FOpHmE CTpaHe MPEABHIM OTBOP KOjU he ciayXHTH 3a J0AaTHO
NyHEHhe pe3epBoapa Mo norpedu (U3 kamuoHa HMHCTepHE). OTBOp Mopa OuTH 3amTuheH oAarosapajyhum
nokrorneM. [Tokionar Mopa 1a uMa 3anTHBambe U Ja Oy/ie ornpeMibeH oarosapajyhom samrutom (karaHar ca
KJbyueM). PesepBoap Mopa OuTu omnpemsbeH oJropapajyhum HpeIuBHUM HCIYCTOM Kako OM ce CIpEedusio
HETOBO MIPEMYHaBambe.

KOHCTPYKLII/Ija pe3cpBoOapa, OTBOpA, IMOKIJIOINA U OCTAJIUX CJIEMCHATA CUCTCMaA CH8.6,Z[CB8.H>8. BOJOM, KaoO H
HAaY1MH MOHTAaKC, MOpa OHCMOFYFII/ITI/I mnpoanop aTMOC(I)epCKI/IX " NMOA3CMHHX BOJA.

[Topen pezepBoapa npeasuaeTu xuapodop koju he omoryhutu cHabaeBame o0jekTa BogoM. Xuapodop Mmopa
OWTH WHCTAIMpaH W OMPEeMJbEH Jla TOY3[IaHO paau U cHabnaeBa o0jekaT BOJOM TIPH TPajHO] CIIOJHHO]
TeMIlepaTypu -20°C. Besa wm3mel)y pesepBoapa, xuapodopa u oOjekTa Mopa OHWTH TMOJOKEHAa Ha
onrosapajyhoj nyounu u anekBaTHo 3amTuheHa (oOioXeHa, M30J0BaHa, WUTH.) Kako Ou ce o00e30emmiio
MOY3/1aHO CHA0eBamkE BOJIOM TPH TPAjHO] CIIOJHHO] Temmeparypu -20°C.

[Ipensuneru pesepBoap 3ampemune uszMmely 20.000 u 30.000 nurapa. PezepBoap mopa 6utu mspahen of
nonuereHa Bucoke rycrune (PEHD), koju Mopa 6UTH XeMUjCKU UHEPTAaH U CBOJUM CAaCTaBOM HE CM€ YTHULIATH



Ha KBaJMUTeT Boje. Takohe He cMe pecopOOBaTH, HUTU OJaBaTH MHUPHUC U YKYC, Tj. HE CME BPIIMTH HUKAKBY
pa3MeHy CYICTaHIIU ca BOJIOM.

Kounctpykiuja pesepBoapa Mopa OUTH uUBpCTa Kako OM M3Ap:Kalla MEXaHW4YKe NMpUTHCKe. PezepBoap mopa
OUTH MOHTHpAH U MPUYBPLINEH HA HAUWH Ja C€ OHEMOT'YhH HeroBo oMepame.

PesepBoap Mopa OMTH ONpEeMJbeH HUBOMETPUMA Kako OM ce OMOrYHMIIO ayTOMaTrCKO MyHCHE BOJOM H3
o0jeKTa LpIHE CTAaHUIIE, a YHjH CE Pe3epBOap MyHHU BOJOM U3 OOJIMKIHE KalTaxKe.

Kaxo je mpojekTom npenulieHa 3aMeHa 1IeBU 0J1 00jeKTa IIpIHE cTaHulle J0 TiaBHor o0jekra KMII Hum, y3
IIEBH TPEIBHUACTH M TOJIarake OAroBapajyhmx KaOioBa (CHTHAJIHUX W OCTAIMX MO MOTpPeOH) Kako Ou ce
oMmoryhmio ympaBipambe W ayTOMAaTCKH paj IMyMIIM KOjUMa Ce€ BPINW MpemyMiaBambe Boje. HoBy meB je
noTpeOHO YBECTH Y HOBH pe3epBoap.

Kako ce HoBH pesepBoap Hanma3u Ha Behoj HAJAMOPCKOj BUCHMHH O] pe3epBOapa IpIHE CTaHUIE U3 KOora ce
BPILIU MIPEIyMIIaBamke BOJIE, HOBH pe3epBoap Mopa OMTH ONpEeMJBEH CHCTEMOM Koju he crpeunTn Bpahame
BOJIC M3 HOBOT' pe3epBOapa mpeMa pe3epBoapy IpIiHE CTaHHIE Y OMIIO K0joj cUTyanuju. Pememe cucrema 3a
crpevaBame Bpahawma BOJAE je NMpeaMeT TeXHUWYkor pemewa llonyhaua u mpeacraBiba MHTErpajiHU J1€0
CUCTEMa 3a CHa0/ieBame 00jeKTa BOJIOM.

VY npBoj ¢a3u je uzBplIeHa peKOHCTPYKIIMja 00jeKTa I[PIIHE CTAaHUIIE Y CKIIOMY Yera je yrpal)eH HOBH €JIEKTPO
OpMaH, aJy je 3a7p>KaHa cTapa OIpeMa 3a yIpaBJbambe PaJOM ITyMIIH.

CBy cTapy onpemy U3 €JIeKTpO OpMaHa Koja CIIy’KH 3a YIIPaBJbamke PaJOM ITyMIIH IOTPEOHO j€ IEMOHTUPATH U
3aMEHHUTH HOBOM Kako Ou ce oMoryhmio ayToMaTcKO NMpernyMIaBame BOJE M3 pe3epBoapa LPIHE CTAHUIIE Yy
HOBU Pe3epBOap.

[Ipe u3Bohewa pamoBa moHyhau je y obaBe3u Aa M3pagu TEXHUUKY JOKYMEHTAllM]y, AOCTaBH TEXHUYKO
peleme U popadyHe Kako OU J0Ka3ao J1a je npeaBul)eHo peliemne Moy3/1aHo U CUTYpHO U Aa Hehe yrpo3utu
nocrojehu o6jekar KMII-a koju je mpeaMeT caHalyje U ajamnTalumje.

CBy onpemy HOBOT pe3epBoapa u Xxuapodop Harajatu enekTpuyHoMm eHeprujom u3 ['PT objexra.

Hanomena 1: V ciydajy na ce 3axTeBaHE KapaKTEpPUCTHKE M OIKMC pe3epBoapa 3a BOJY U3 OBOT Jena
TEXHUUKHUX crHenuduKaiuja pazaukyjy y OJHOCY Ha KapaKTEpHUCTUKE, 3aXTeBE M ONKCE JaTe€ y OCTaTKy
KOHKYpPCHE JIOKyMEHTalldje, OBy TEXHMUKYy crneuudukanujy Ttpeba cmarpatu BakehoM U y CKIaly e
IPEIBUIETH U IOHYAUTH PE3EPBOAP 3a BOY.



MammuHcKe HHCTAJALMje ca CHCTEMOM 32 rpejame U KauMatusanmjy y o0jexkty KMIJ
Hu

MamHcKe HHCTAJIANMje U cCUCTeM 3a rpejame o0jekrta KM Hum

VY 00jeKTy MocToju paiujaTOPCKO MEeHTpaaHo rpejame. [loTpedbHo je 3amenutu nocrojehy (morpajany) neBHy
MpEKy HOBOM, u3palleHOM oj TBpAuxX OakapHux IeBU. [loHymoM mnpenBuiaeTH M 3aMeHy mocTtojehux
paanjaTOpPCKUX BEHTHIIA, HOBUM BEHTHJIMMA Ca TEPMOTJIABOM (Ha CBUM T'PEJHUM TeJIMMa Y 00jEeKTY).

CucreMm 3a rpejame peaan30BaT IoMol)y BUCOKOTEMITEPATYPHHUX TOIUIOTHHUX ITYMITH.

Hcnopyka u yrpaama HOBUX BUCOKOTEMIIEPATYpPHUX TOIUIOTHHUX ITyMITH je TpeABHl)eHa Yy TOACTaHUIM KOja
ce Hajla3u y CKIIOMy caMor o0jekTa (IoIpyMCKe MPOCTOPH]je), a TJe Ce Haja3u MOCcTojehn eeKTpo KOTao, KOju
je HeomxogHO cepBUcHpard M npukbyuntd Ha HOBY ['PT. Kopucrtutm mocrojehm kabn. Ha moctojehem
€JIEKTPOKOTITY j€ MOTPEOHO M3BPIIUTH 3aMeHY Tpejava.

[IpenBumeT HMCHIOPYKY aIEKBAaTHUX IUPKYJIAMOHUX MyMIIM, Kako Om ce omoryhuo mo moTpedu paj
TOTUIOTHE TyMITE MU €JIeKTpo Kotria. [loryhau je y obaBe3n 1a HampaBU TEXHHYKO PEIICHE M Ja CUCTEM
ONpPEMHU HEONXOJHHM CKJIOTIOBUMA (BEHTUJIH, CIIaBUHE, UT/.) Kako OM ce oMoryhuia MaHumynamnuja u u3oop
pana u3mehy HoBoyrpahene onpeme 3a rpejame u moctojeher eIeKTpoKoTIIa.

[Tocrojehy meBHY Mpexy y MOACTAaHUIM j€ MOTPEOHO JEMOHTHUPATH U YMECTO e, a MpeMa TEXHHYKOM
peliewy nonyhada ypaauT HOBY.

[IpenBuleHo je ma TOMIOTHE MyMIIe 33J0BOJbE KalalUTeTOM Koju he OMTH JOBOJbAH 3a 3arpeBame IIIaBHOT
objekta. HoBo mpensulena onpema 3a rpejame Mopa OuTH ca TpodazHUM eIIEKTPO MPUKIbYIKOM.
YHyTpalmima jeauHuIa, CIOoJbHA jeIWHUIA W TOMONHM €JeKTpOo Tpejaudn Mopajy HuMaTH TpodazHo
NPUKJbYUYEHE EIEKTPUYHE EHEPTHje.

Cucrtem 3a rpejambe MOpa MMaTH MUHMMAJIHY YKYIHY CHary rpejama Qgr = 26 kW, 6e3 mogaTHHX eIeKTpo
rpejaua. VKyIHa cHara gogatHux/mparehux eixekrpo rpejada Mopa 6utu Muaumaiao 10 KW.

3a ympaBspame pagoM TOIUIOTHUX MyMIH TPEABHIETH ayTOMAaTHKy ca KOHTPOJEpOM Koja omoryhasa
KacKaJHM paJl IpemMa CIIOJbHO] TeMIepaTypH, a Kako OM ce OCTBapuje YIITEeAe y MOTPOUIHU eIeKTPHUUHE
eHepruje.

Ha npBowm cnpaty o6jexta KML] Hum, y xoguuky nopes kanuenapuje | mpeasuaetu yrpaamwy opmapuha y
KoMe he ce Hajma3suTu KOHTPOJIEp 3a YIPaB/bamke PajoM cUcTeMa 3a rpejame. Ha koHTponepy Mopa nmocrojatu
JICIIJIE] HAa KOME ce MpHKa3yjy MapaMeTpu cUcTeMa.

[Tonyhau y nonyau mopa fa npensuau oarosapajyhu 6poj:
- CIIOJBHUX JEUHMIIA,
- YHYTpAIIbUX JeJMHALA U
- MIOMONHUX €NIEKTPO Trpejaya,

y LUJbY MOCTU3aba MPOjJEeKTOBAaHUX IapaMeTapa.



HoBonpeasuhenn cucrem 3a rpejame MOopa MMard TeMIeparypy Boae y monazy MUHHMaiHo 75 °C, Ge3
najbema J0JaTHuX rpejada. Orcer pana TOIUIOTHE MyMIie Y rpejamy Mopa out ox — 20 mo +20 °C crnospHe
TeMIieparype.

CBe KOMIIOHEHTE CHUCTEMa 3a rpejame (ayroMaTHKa, KOHTOJIEp, CIIOJbHE jeUHHMIIC, YHYTPAIIhE jeIHHULE U
MOMONHM €JIEKTPO Tpejadyr) MOpajy OUTH O] KHCTOT Ipou3Bohaya.

[Monyhau mopa na nmpeasuau oaroapajyhy onpemy kako Ou cucTeM MMao MOTYNHOCT J1aJbUHCKOT Ha/A30pa U
yIIpaBJbamka.

[Tonyhau je y obaBe3u jma mpeaBuau, UCIIOPYYH, YIpaadl W IYCTH y Paj CBE HEONMXOXIHE JenoBe, mparehy
OolpeMy W MOHTa)XHM MaTepujal, a Kako OW cucTeM (QYHKIMOHMCAO WCIPAaBHO TpeMa 3aJaTuM
KpUTEPH]jyMUMa.

EnexTpnuHN npuKJbydaKk HOBOT CHCTEMa NpEABHICTH Ha pa3BomHoM opmany YIIC-a, a kako OM mMMmao
00e30ehen kBamuTeTaH OeCHpeKnaH HAINIOH Hamajamka. AyTOMAaTCKe OCHTypade HEONXOJHE 3a MPUKIbYUYCHE
CBHX KOMIIOHCHTH CHCTEMa 3a Ipejambe MPEIBUICTH Y CKIIaJly 3aXTeBa HOBOIPEIBUl)eHE ompeme 3a rpejame.

Cuctem Mopa 12 (PyHKIMOHHILE CUTYPHO U 0e30e/1HO, KaKo 10 OKOJIMHO, TaKO U I10 JbyZle KOjU paje u 6opase
y pocTopy u okosmHN objekta KML] Hum.

CucreM 3a rpejame Mopa J1a moceyje, a mpemMa 3axTeBHUMa OlpeMe U TEXHUYKOM pellemy moHyhaya:
-oaroBapajyhu Opoj ciaBuHa ca UCITYCTOM,
-oaroBapajyhu 6poj HEemoOBpaTHUX BEHTHIIA,
-oaroBapajyhu 0poj oznBajaua HeuncToha,
-oaroBapajyhu 6poj CUTYPHOCHHX BEHTHIIA,
-eKCIIaH3HOHY MOCYy oAroBapajyhe 3anpemune,
-0CTaJjo npemMa crienudukanuju monyhayqa.

leBHu pa3Boj je MOTpeOHO peaau30BaTH TBPAUM OakapHHM II€BUMa OJroBapajyhmx IWMEH3HWja, a Koje
Mopajy OuTH 3amTiuheHe o1 Kopo3uje Kao ¥ 0 ocTalux omrehema Koja MOTY HACTaTH y TOKY paja.

MoHTaXy CIONKBHUX JeJUHMIIA MPEIBUAECTH Ha HAJCTPELIHUIM HW3HAJ yia3a y HOJPyMCKe NMpOCTopHje, a y
KOjuMa je npeaBuleHa yrpajmba YHyTpallb1uX jeAMHULIA.

[Tonyhau je y ob6aBe3u na npeaBuau U ypaau cieaehe:

- MeranHe mepaeBuHEe Ha 3UAY JIEBO OJl HAJCTPELIHUIE, a KakKo OM ce OMOTryhHo JakiIM HPHUCTYI
CIIOJHHHM jeTUHHUIIaMa CHCTEMa 3a Tpejambe,

- Orpany mMunumanne BucuHe 0,7 Merapa MOCTaB/beHY MO 00Oy HAACTpEIIHHIIE, a Kako Ou ce
00e30e1Mo curypaH M Moy3JaH paja. Y Jeny HaACTpEUIHHIE TJie ce NMPUCTYNa ca MEpJeBHHA HHUje
noTpeOHO NPEABUIETH OTPaTy.

- OpBom Bome koja ce jaBiba y “‘de-frosting® pexumy paga crno/bHHUX jeauHHIA. [loTpeOHO je
MIPEABUICTH CUCTEM 3a CKYIIJbahe BOJIC KOjU he CKYIJbeHY BOJY CIIPOBECTH y OJYK KOJH CE€ Hajla3u ca
JIECHE CTpaHE HAJICTPEITHUIIE, HETIOCPEIHO Y3 UBHILY 00jeKTa,

- OpBoa BoJie U3 OTyKa MPEIBUICTH Y KaHaJ 3a OJIBOJIEbaBakhE KOjU j€ TaKohe MpeaMeT pasioBa,



- Y onyKy NpeaBUJIETH eIEKTPO-Tpejade Kako O ce CIPeyniio 3aMp3aBamke BOJIe KOja Ce OJIBOJIH.
CucreM 32 KJIMMaTH3ANUjy TeEXHUUYKe coe (coda 11)

VY cobu (mpocropuju) 11 npensulena je yrpagama texunukux cucrema y KML[ Hum, u To:
- MpexHa onpema,
- Tenedoncka neHtpana,
- Onpema BHJI€O HA/30Da,
- VIIC-a,
- Ocraino npeasul)eHo 0BOM KOHKYPCHOM JOKYMEHTALIH]OM.

Ha ocHOBY KapaKkTepHCTHKa OIPeMe U CaMOr' [IPOCTOpa, KiuMaru3anujy code 11 je morpedHO peannzoBaru
CHCTEMOM 3a KIMMAaTH3alH]y KOjH C€ CaCTOjU OJ] CIIOJbHE JeIMHULIC U YHYTPAIIhE jeIUHUIIEe TOATIa(OHCKOT
THIIA.

Knuma cuctem Mopa O6utH npensuleH 3a paj TOKOM Iiejie TOAMHE, a MUHMMAIHH KanalnuTeT xialema Mopa
outn Qhl= 6,5 kW. IpenBuljenn kimma cucteM Mopa UMaTH (QYHKIHMjy TEXHUYKOr Xiahema M paaa ca
HHCKHMM HHBOOM Biare y npocropuju. Ormcer paga y pexumy xiahema Mopa OMTH MUHUMAITHO Y OICETY O -
15 no +45 °C cnospHe Temieparype.

Tabena 1. Cucremu 3a rpejaH,e u KJ'II/IMaTI/IBaI_II/ij M 3aXTCBAHC KAPAKTCPUCTHKEC oba cucteMa

P.b Mo3unumja O3Haka / Tun Hamomena

1 [IponsBohau CIIOJbHE  jeMHUIIE YmucaTtu Ha3uB,
TOIJIOTHE MyMIIE

2 Tun cHoosbHE jEIUHMIIE TOILIOTHE Vmucatu Ha3uB,
nyMmne

3 [IpousBohauy yHyTpalime jeIHHHUIE Ymucatu Ha3uB,
TOIJIOTHE MyMIIE

4 Tun yHyTpaume jeIWHHUIE TOIUIOTHE YnucaT Ha3uB,
nyMmne

5 IIpousBohay  momolhiHOr  enexTpo YrucaT Ha3uB
rpejava

6 Tun nomohHoOr enexTpo rpejada YnucaTtu Ha3uB

7 Tunm KoMaHAHE ayTOMaTHKE Koja VYnucatu Ha3uB
yIpaBjba PaJjOM CHCTEMA 3a TPejarbe

8 [Tpon3Bohay kKOMaHHE ayTOMATHKE VYnucatu Ha3uB

9 IlpousBohau  kmmma  ypehaja 3a YnucaTtu BpeIHOCT
xnaheme Texanuke code 11.

10 | Tun CHOJbHE JeUHUILIC 3a Yrucatu BpeagHOCT
KIIMMaTHU3alMjy TeXHu4Ke cooe 11

11 | Tun  yHyTpamme  jeOuUHULE 32 YnucaTtu BpeAHOCT
KJIMMaTH3alMjy TexHuuke code 11

P.B | Ilapamerap / no3unuja | 3axTeBaHO | IA/HE | Hanomena

Cucrem 3a rpejame
1 Konctpykumja cucrema Kackagnu [Ipuor
2 bpoj daza Ha ynasy 3 [Tpuor




- VHyTpamma jeIUHALA,
- Cnospanima jeJIMHAIA,
- Ilomohum enexTpo rpejada

3 MunuManan ~ Opoj  yHYTpalimux | 2 Ynucati BpeTHOCT
jearHUIA [Ipunor
4 Munumanan 0poj CTOJbAIIBHX | 2 YnucaTtu BpeAHOCT
jenuHUIA [Tpumor
5 MunuManan 6poj moMohHHX eneKTpo | 2 Yrucatu BpeqHOCT
rpejada [punor
6 Wznazna temmnepatypa Bojae ToamoTHe | > 75°C IIpusnor
mymrie 6e3 moMohHOT eNleKTpo rpejada
7 YKkymHa cHara cucTema 3a rpejame, | > 26 kW YmucaTtu BpeITHOCT
0e3 rpejayua [Tpumor
8 YkynHa cHara mnoMmohHux enektpo | > 10 kW YnucaTu BpeIHOCT
rpejaga IIpuior
9 YnpaBibawke pajoM TOIIOTHE MyMIIE [Ipema crioJpHOj TEMITEpaTypH IIpunor
10 | Ilpmkaz mapamerapa Ha gucmejy | - CrooJbHa Temreparypa, [Ipumor
KOHTpOJIepa CUCTEMa 3a Tpejambe - Temmepatypa  Bome vy
nosasy,
- 3agaTa Temmeparype BOIE Y
nojuasy,
- bpoj jemmuuna y pagy /
AKTHUBHE jeTNHUIIC
11 | Ce3oncka edukacHOCT cumcTeMa 3a | > A+ YmucaTtu BpeTHOCT
rpejame MpH MPOCEYHUM KIMMATCKUM IIpunor
yCIOBHMA
Cucrem 3a kaumaTu3anujy cooe 11
1 Kamamurer xmahema cucrema 3a | > 6,5 kW YmucaTtu BpeTHOCT
KIMMaTU3alHjy TEXHUYKE MPOCTOpH]je [pusnor
11
2 Omncer cnojbHe Temneparype pazga | og -15 mo + 45 °C, cnospHe YnucaTtu BpeIHOCT
KmuMa  ypehaja 32 TEXHHUKY | TeMIlepaType WU IIupe [pusor
POCTOPHjY Yy XJahewy
3 Ce3oHcka e¢uKacHOCT cHucTeMa 3a | > A+ YnucaTi BpeIHOCT

KIMMaTU3alujy Texauuke code 11 mpu
MIPOCEYHHUM KIMMATCKUM yCJIOBHMA

IIpunor

ITo ucnopynm cucrema 3a rpejame U KauMa ypehaja Ha ynokanujy Hapyuuona KMI[ Hum, a npe yrpanme
ucTux, noHyhau he oOaBecTUTH HapydyMolna O TOME, a Kako OM KOMMCHja Hapyuduolla H3BpIINIA

uAeHTU(UKAIN]y olIpeMe y CKJIaay noHyhene.

[Tonyhau je y o6aBe3u na npeaBUIu 00YKY pasia KOPUCHHUKA HA MPEIMETHUM CUCTEMHUMA.

Hanomena 1: V cnydajy na ce 3axTeBaHe KapaKTEpPHCTHKE W OIUC CHUCTEMa 3a Tpejambe M CHcTeMa 3a
KJIIMMATHU3aI[M]y W3 OBOT JIeJIa TEXHUYIKUX CTeudUKaIja pa3inkyjy y OTHOCY Ha KapaKTEPUCTUKE, 3aXTEBE U
OIMCe JaTe y OCTaTKy KOHKYPCHE JOKYMEHTaIlje, OBy TEXHUUKY cnenudukannjy Tpeda cmarpaTu Bakehom

Uy CKJIay He NMPEeABUAETH U IOHYIUTH CUCTEM 3a IPEjarbe U CUCTEM 3a KIIMMaTU3alu]y.




Hamomena 2: TTonyhau je y o6aBe3u na nmonynu Tabeny 1, uume rapanryje na nonyheHa onpemMa 3a10BoJbaBa
3aXTeBaHE KapaKTEPUCTHKE.

Hamomena 3: ¥V Tab6enu 1, y xononu JA/HE (3), nonyhau je y ob6aBe3u na ynumie JA 4yume rapanryje aa
nonyheHa ompema 3aJI0BOJbaBa 3aXTEBaHE KapaKTEPUCTUKE JePUHHCAHE Y OBOM JENy TEXHUYKUX
cnenudukanuja u 3axtese u3 Tabemne 1.

Hanomena 4: Ykonuko y xoionu Tabene 1, Hamomena (4) ctoju ynucaTu BpeaHOCT, moHyhad je y o6aBe3u
Jla yIUIIe BPEJHOCT 3aXTEBAHOT MapaMeTpa/mo3uilgje, a 3a olpeMy Kojy je MpeaBUAeo MOHYIOM. YTHcaHa
BPEIHOCT MOpa Ja 3aJ0BOJbM 3aXTEBaHy BPEIHOCT MapaMeTpa/mo3uuuje. Y ciiydajy Jia ynucaHa BPEIHOCT
HE OJIroBapa 3axTEBaHO] BPEIHOCTU 3a oJroBapajyhu mapamerap/mo3unmjy cmaTtpahe ce na ompema He
UCITYHhaBa 3aXTEBAHE yCIOBE TEXHUYKHX CIICU(HUKAIM]a U OBE KOHKYPCHE JIOKyMEHTAIIH]e.

Hamomena 5: Ykonuko y kosonu TaGene 1, Hamomena (4) ctoju mpuiior, nonyhau je y o6aBe3u Ja J0CTaBU
oarosapajyhy n1okyMeHTaIMjy U3 Koje ce JaCHO BHJIM M 3aKJbydyje Ja moHylheHa onpeMa UCIymhaBa 3aXTeBaHe
KapaKTePUCTHUKE.

[Tox TeXHUYKOM JOKYMEHAIUjOM C€ TI0JIpa3yMeBajy KaTalo3d, Opolnype, CKHIle, IPTEXH, [eMe, TPopadyHu
U oCTalla JIOKYMCHTallMja Tpou3Bohaya MoHyheHe ompemMe KOjoM ce JI0Ka3yje HCIYEHEHOCT 3axTeBa 3a
noHyheny onpemy.

Hamomena 6: ,,Ilpunor TC 9: ocrane TexHuuke crnenuukanmje’, NPUIOKUTH Ca 3aXTEBAHOM TEXHUYKOM
nokymenranjoM. Cpaka ctpana Ilpunora TC 9, mopa OuTu moTnucaHa W OBepeHa IE4aToM O CTpaHa
ITonyhaua. Cse tabene nate y [Ipunory TC 9 mopajy OuTH nonymeH.

CucreM BHj1€0 Haa3opa

Y KMI] Hum je moTpeOHO HCIOPYYUTH W MHCTATUpPATH CHCTEM BHAEO HaA30pa Koju ce cactoju ox 13
JUTUTATHUX Kamepa, MpexHor Buaeo cHumada (NVR), ompemsbeHOr ojaroBapajyhum xapa JUCKOM 3a
cHuMame, kao 1 LCD expana Ha Kojem he OUTH MpUKa3UBaHO TPEHYTHO CTambe KaMepa.

Cuctem BHJI€O HaJ30pa Mopa OMTH MOJyJapaH M HajorpaauB 3a codrTep W xapasep. Hamajame kamepa ce
BpIIK Tpeko MpexHor kabna (PoE), u To Tako mro MpexxHH cHUMad uMma y ceOu unrerpucad PoE cBuu.
[ToTpebno je 06e30eauTn MOTYhHOCT HaAriedama ca ylajbeHe JIoKanuje y peasHoMm BpemeHy (Ha »xuBo
CTallHM Haa30p). Buaeo 3ammc ca kamepa cHMUMATh Ha XapJ Aucky. CaB CHUMJbEHHM BHJIEO MaTepHjan ce
cknamumT y PII-y Parena xoju ce uyBa 3 mecena ca npenucom. CHUMIJbeHH Matepujan ca Jiokamuje KMI]
Hum, masse ce Ha cknanumteme y PL y nepunrncanom BpeMeny oj cTpaHe KOPUCHUKA.

Kamepe mocraBuTi Ha mosuiujaMa mpeaBuleHUM mpojekToM (ckuia aara y Ilpuiory) u mose3atu uMx Ha
MpexkHH cHuMad. [locraBiba ce ykymHO 12 crmojbHUX Kamepa W jeJHa yHyTpamima. Kamepe mopajy
nocenoBati MoryhHocT HoOhHOT cHIMama. CBe KaMmepe Cy y MUHUMalHOj pe3oayuuju ,,Ultra HD* (4MPx).

TexHnuKe KAapaKTEPUCTUKE KaMEpe.

Ultra HD (2688x1520)

Kawmepa ca Burie o1 4 Mpix

Dome kyhwuite

WDR nogpmika

Moryhnoct HohHor caumama (IR Ha 0 IX 10 50 MeTapa)



Jerexnuja nmuma

AKTHBHpame CHMMamba Ha MOKPET

Aytomatcku (oKyc

Motopu3oBaHu 3yM (Bapu(OKAIHO COYHBO)

XOpU30HTAIHHU yrao cHuMama 100° MUHMMAITHO

Beprukanuu yrao cHuMama 33° MUHHMAIHO

OtnopHocT Ha BoAy u npamuny (IP67)

e Otnoproct Ha mexannuke yaape (1K10)

e Hamajame no crangapay IEEE802.3 af carmacho 3a Hamajame npexo nntepHet kaba (POE)
e TeMmenepaTypHH OICEr pasa MUHEMAIHO y omncery ox -30°C no + 50°C

Mpexuu Buneo cuumad (NVR) moctaButy y Texaudky co0y 11 npenuheny mpojexrom. Ypehaj NVR mopa
uMaTu MOTYNHOCT MOBe3UBama CBUX KaMmepa, IBMXOBO Hamnajame npeko POE mpukibyuka, Ka0 1 MUHUMYH 2
M3J1a3a 3a CIoJbHE MOHUTOPE — jeaH JIOKAJIHU 32 KOH(UTYpUCamke cucTeMa (MUHUMATHO 22°) U jenaH koju he
OWTH IMOCTaBJbEH y MPOCTOpHju Opoj 12 y Kojoj GopaBu 06e306eheme, kao BUIEO 3u (HE Mambe IUjaroHaje o
42%). 300r pe3onynuje KaMmepa, MOTpeOHO je Ja MpeXHU cHuMad uma moryhHoct penpoaykuuje 4K Bugeo
3armmca (komeru H.265 m H.264). Takohe, HeonmxogHO je Aa TMOApKaBa BUIISCTPYKH IMpHKa3 Kamepa Ha
MoHHTOpUMA (10 16 KaMepa), amu U MOTYRHOCT UCTOBpEMEHE PEMPOIYKIU]e 3aMKca UM TPEHYTHOT MPHKa3a
2 xamepe y 4K pesomyuumju. Ha NVR wmopajy Outm moBesanm u TacrtaTypa ¥ MUII, 32 JIOKAJTHY
KoH(Urypauujy, a oarosapajyhe KOHTpoJe HUBOA IpPHUCTyNa pa3sHUM KoHpurypamujama cy oOe3zbehene
KOPUCHUYKAM UMEHHUMA U JIO3WHKMA.

[ToTpeOHO je mpeaBuaeTH IBa Xap/ AMCKA YKYITHOT KamanureTa He Mamer o 12TB, a qoBossHOT 12 moapxu
3axTeBany pe3onyiujy oa 4K Ha cBuM kamepama y poky o MUHUMYM 72 cata. Takohe je morpedbno Ha NVR-
y 06e30enuTu oarosapajyhu copTBep 3a ynpaBajbamke U HaJArIeAame KaMepa, Koju Mopa Ja uMa MoryhHoct
HTTPS npucryma.

[TpuksbydHa Tayka 3a OIpeMy BUJEO HA30pa HA MPEXY j€ MPEXXHU CBUY HHBECTUTOPA.

[IpenBuhenu kabn 3a Be3y MpeXHE OlpeMe BHAEO0 HaJ30pa ca MPEXHUM CBHUOM BOJUTH HajKpahuM IyTem,
TaKo Ja kali Oyje afeKBaTHO 3allTHheH.

Kamepe koje ce mocraBbajy Ha CIOJbHUM CTyOOBMMa Mopajy OuTH Ha oarosapajyhoj BUCHHM U Ha
NOLIMHKOBaHUM HocaunMa. OcTajie kamepe ce MocTaBibajy ucmoj crpexe oojexkta KML] Hum.

Kab6aoBu xoju ce Boje mo dacaau W UCIOJ CTpexe, MOpajy OWTH ajekBaTHO 3amTuheHu, a kabioBe 10
cTy0OBa M HAJACTPEIIHMIIC 32 BO3WJIA PeaJ30BaTH IMpeMa MPOjeKTy, MpU 4YeMy CBE Mopa Ja ce BpaTH y
PBOOHTHO CTamke, a TEPEH Jla Ce ypear IpeMa yCIOBUMa KOHKYPCHE JJOKYMEHTaIIH]€.

[Tonyhau je y obGaBe3u 1a mpenBHUIU cBe KaOJOBe (KOMYHUKAIMOHE U €HEPreTCKe), MOHTaXKHU MaTepujal,
UT]I., a Kako OM ce CHCTeM BHUJIC0 HaJ30pa Pean30Bao 10 MPUHIIHITY KJbYY Y PYKE.

CBy nparehy onpemy cucrema Buzneo Haazopa (NVR, MOHUTOp, TacTaTypy UM MHIIA) CMECTHTH Yy jeaH PeK
opMaH oarosapajyhux numensuja. Pex opman Mopa OUTH ONpeMJbeH BpaTUMa, ca OpaBOM 3a 3aKJbydaBambe.

Y mpocropuju npensul)eHOM MPOjeKToM, a rae 6opaBu Gu3ndko ooe3deheme 00jexTa, mpeIBUIETH BUICO 31T
BEJIMUMHE €KpaHa He MameM o] 42, Ha KojeM he ce y CBakoM MOMEHTY IpUKa3UBaTH CBE KaMepe.



[Tonyhau je y o6aBe3u na qoctaBu memMy Be3a (KOMYHUKAIIMOHE U €HEPTeTCKE), a Kako O ce YTBPAWIIO Ja TN
UCTa OArOBapa 3axXTEBMMa OBE Ha0aBKe, Ka0 M paclope] OIpeMe y peK OpMaHy.

[onyhene kamepe u NVR mopajy 6utu ox ucror npoussohaua.

Tabena 2: cuctem BHICO HAI30pa

P.b Ho3unuja O3naka / Tun Hanomena
1 Tun kamep YnucaTu Ha3uB,
2 IIponsBohad kamepe YnucaTu Ha3uB,
3 Tun NVR-a Ynucat Ha3uB,
4 Ipoussohau NVR-a VYrucaru Ha3uB,
5 Tun xapa nucka Ymnucatu Ha3uB,
6 IIpon3Bohau xapa aucka YnucaTu Ha3uB,
7 JILL MOHUTOP 3a JIOKAJIHY YnucaTtu Ha3uB,
KOH(HTYpaLujy
8 [IpousBohau JII[JI-a 3a mokamHy Ynucatu Ha3us,
KOH(UTYpanujy
9 JIL/I MoHUTOD 32 BUAEO 3U] YnucaTtu Ha3uB,
10 | IIpowmseohau JII|/I-a 3a BUjCO 317 Ynucartu Ha3uB,

P.b | IIapameTap / no3umuja

| 3axTeBaHo

| IA/HE |

Hanomena

KAPAKTEPUCTUKE KAMEPA

. Ynucaru BpegHOCT
1 Pezonynuja xamepe Munumanso 4MPx Tprtor
2 Kyhuire kamepe Dome [Mpunor
3 banaHc jake cBeTIOCTH WDR noapmika [Tpunor
4 MoryhHocT HOhHOT cHUMamwa IR Ha 0 IX 1o 50 meTapa YIHCATH BpEAHOCT
IIpunor
5 dyHKIHjE Jetekiuja nuia IIpumor
AKTHBHpame  CHUMama  Ha
IIpunor
MOKpET
AyToMaTCcKu QOKyC IIpunor
MoTtopuzoBanu
6 3ym (BaprQOKaIHO COUYUBO) Hpuor
7 XOPHU30HTAIIHY yTa0 CHUMamba Munnmaiao 100° YIIHCATH BPEAHOCT
IIpunor
8 Beprukanuu yrao cHumama Munumaso 33° YIIHCATH BPEJHOCT
IIpunor
YnucaTi BpeIHOCT
9 OTnopHOCT Ha BOJY U MPALIHHY IP67 Tpmstor
VYnucatu BpeagHOCT
10 | OTnopHOCT Ha MEXaHUYKE yJape IK10 Tpior
. PoE IEEE
11 | Hanajame 882.13 algo crannapiy ITpusor
(3]
- +
12 | TemeneparypHu OICeT paaa MI:)IHHMaHHO on -30°C 1no IMpwuor
50°C, criospHE TEMITepaType

KAPAKTEPUCTUKE MPEXKHOI' CHUMAYA

1 | Munumanan 0poj kanana NVR-a

[ 16 |

| Viucatn BpesHOCT




IIpunor

Vnucaru BpPCAHOCT

2 bpoj npenBuhennx xapa auckosa Munumaiso 2 Tpmor
. Ynucati BpeIHOCT
3 [Tonopxana pezonynuja npukasa 4MPx Tpustor
MuHHMMaNHU YKYITHH KamnamuTeT XapA VYnucatu BpenHoCT,
4 12TB
JINICKOBA IIpusior
bpoj cumynTaHmx mpukaza kKamepa y Ynucati BpeIHOCT
5 (bys1 pesoymmj (2x4MPx ykyrHo) 2x4MPx (MMUHUMAITHO 2 Kamepe) Tprtor
6 3axTeBaHU Opoj MpUKa3aHUX Kamepa y Muttmaiio 16 VYnucatu BpemaHOCT
MaTPUYHOM MPHUKa3y [Tpunor
7 MHTerprucanu cBu4 PoE cBuu IIpusnor
. Ynucati BpeIHOCT
8 bpoj Buzmeo uznaza Munumym 2 Tpmstor
Bbpoj USB moproBa (3a moBe3uBame
VYnucatu BpeaHOCT
9 TacTaType M MHIIAa WIK Heke apyre | Munumym 2
. IIpunor
nepudepuje)
10 | Ilogp:kanu BUOEO KOJOEUH H.265 u H.264 [Tpunor
11 | Ilogp:kane MpexxHe QyHKIHje HTTP, ~ HTTPS,  TCP/IP, [puror

IPv4/IPv6, FTP

Ynucatu BpeaHOCT,

12 | [ujaronana nokanxor JILJ] monutopa | MunuManHo 22 nH4a Tpuor

njarorazua JI MOHHTOPA 3a BHIEO Vucatu BpegHocT
Auj o P A MunumMainHo 42 uH4a ped !

13 3un IIpunor

[To ucropynm cucrema BHIC0 HaA30pa HA Jokamujy Hapyuuoma KMI] Humr, a ipe yrpanme ucror, nonyhaa
he obaBecTuTH Hapy4Holla O TOME, a Kako OM KOMHCHja Hapyduolla W3BpUIMIA HICHTH(PHUKALN]Y OIpeMe y
CKJIaay monyhene.

[Tonyhau je y o6aBe3u 1a npenBuau 0OyKy paja KOPUCHHUKA Ha MPEIMETHOM CUCTEMY.

Hanowmena 1: ¥V ciyudajy na ce 3axTeBaHe KapaKTEPHCTUKE M OMHUC CUCTEMa 3a BUJAEO HAJA30p M3 OBOT Jeja
TEXHUYKHUX cCleluuKaImja pa3ukyjy y OJHOCY Ha KapaKTEpUCTHKe, 3aXTe€BE€ M OINHUCE JlaTe y OCTaTKy
KOHKYpCHE JIOKyMEHTallMje, OBY TEXHHUKY crneuuduxanujy Tpebda cMarparu BaxkehoM M y cKIagy e
NPEIBUICTH U IOHYIUTH CUCTEM 3a BUICO HAI30p.

Hamomena 2: ITonyhad je y o6aBe3u na nomyHu Tabeny 2 , ynme rapanryje ja moHyheHna onpemMa 3aj0BoJbaBa
3axXTeBaHE KapaKTEPHCTUKE.

Hamomena 3: V Tabemu 2, y konouu JJA/HE (3), monyhau je y ob6aBe3u na ynuime JIA gume rapantyje Ja
nonyheHa ompema 3a/J0BOJbaBa 3aXTEBaHE KapaKTEPUCTUKE JePUHHUCAHE Yy OBOM JeNy TEeXHUUYKUX
cneunukanuja u 3axrese u3 Tabdene 2.

Hanomena 4: Ykonuko y xononu Tabene 2, Hamomena (4) ctoju ynucaTu BpeaHOCT, oHyhau je y ob6aBe3un
Jla yIUIIe BPeJHOCT 3aXTeBAHOT MapaMeTpa/mo3uiuje, a 3a olpeMy Kojy je MpeaBUAeo MOHYI0M. YTHcaHa
BPETHOCT MOpa Ja 33J0BOJbM 3aXTEBaHy BPETHOCT MapaMeTpa/mo3uuuje. Y ciiydajy Ja ynucaHa BPEIHOCT
HE OJIrOBapa 3axTEBaHO] BPEAHOCTH 3a oaroBapajyhu mapamerap/mo3uumjy cmartpahe ce ma ompema He
UCITYHaBa 3aXTEBAHE yCIOBE TEXHUYKHX CIIEIU(HUKAINja U OBE KOHKYPCHE JIOKyMEHTAIHje.



Hamomena 5: Ykonuko y kononu TaGene 2, Hamomena (4) ctoju mpuiior, monyhad je y o6aBe3u Ja J0CTaBU
oarosapajyhy JoKyMeHTaIM]y U3 KOje Ce jaCHO BHJIM M 3aKJbydyje Ja MoHyheHa onpemMa ucnymaBa 3aXTeBaHE
KapaKTEePHCTUKE.

[Tox TeXHUYKOM JIOKYMEHAIIM]jOM ce MOApa3yMeBajy KaTauo3u, Opolrype, CKUIE, PTEXH, MeMe, IIPOpadyHU
U ocTaja JIOKyMEHTalWja IMpousBohadya moHyheHe ompeMe KOjoM ce JI0Ka3yje HCIYEHEHOCT 3axTeBa 3a
nonyheny onpemy.

Hanowmena 6: ,,IIpunor TC 9: ocrane TexHuuke crerudukanmje’, NPUIOKUTH Ca 3aXTEBAHOM TEXHHYKOM
nokymenranjoM. Cpaka ctpana Ilpunora TC 9, mopa OuTH moTHHCaHa W OBEpeHA MEYaTOM O CTpaHa
[Tonyhaua. Ce Tabene nare y [Ipunory TC 9 mopajy 6utu nomymmeH.

Ausen eaekrpuynu arperar (JIEA) ca nparehom onpemom

3a pesepBHO Hamajame obOjekta KMIl Humr nmpeaBumern tpodasunu musen enekTpuyHu arperar ([EA)
0o0peMJbeH CBOM HEOIXOJHOM OINpeMoM 3a ayromarcku pana. JEA je cMmemrTeH y 3ByYHO H30J0BAaHOM
kyhumry (,,canopy*). Cmemraj IEA mpenBuaetu HemocpenHo y3 Aomy mBuiy oOjekra KMI[ Hwum, Ha
OETOHCKOM  IUIaTOy KOju ce mpenBubha y3 camy HWBHUIly 00jeKTa, a mpeMa IpPOjeKTHOj IOKYMEHTAIIH]jH.
[Tpuxspyuewe JEA u ompeme [IEA mnpeaBumeru y riaBHOj pa3BonHoj tadmu objexta (I'PT), a koja je
npensuhen 3a 3ameny. HoBy I'PT mpensuzmeru Ha mecty nocrojeher pa3sBogHOr opMaHa KOjU je MpeaMer
3ameHne. [loctojehu paamjatop Koju ce TPEHYTHO Hala3u MCHOr moctojeher opmaHa ce M3MelITa Tako Ja ce
ocnobaha mpocTop 3a cmelTaj opMana BUcHHe 0ko 2000mm.

3a nose3uBame [IEA ca I'PT mpensuaern kabn koju je mpeaBubeH 3a TpajHH pal y 3aJaTHM YCIOBHMA
okonmHe 3a cHary 160kW. V¥V cmyuajy na je y Ilpumory TC 4.1, xabn 3a moBe3uBame JIEA ca ['PT Beher
IpeceKa oJ1 mpeceka 3axTeBaHor 3a cHary o1 160kW, ycBojutu u npensunetu kadn aaty Ilpunory TC 4.1.

TaGena 3: JIEA u 3axTeBaHe kapakrepuctuke JEA

P.b. o3ummja Osnaka / THn Hanomena
Q) (4)
1 Tum au3en eneKTpU4HOr arperara Ynucaru Ha3uB
IIpunor
2 ITpoussohau JEA YnucaTtu Ha3uB
3 Tun auzen motopa Ynucatu Ha3uB
IIpunor
4 [TpousBohau au3en Mmopopa Ynucatu Ha3uB
5 Tun Tpodasnor reneparopa VYnucatu Ha3uB
[Ipuor
6 IIpousBohau reneparopa VYrucaTu Ha3uB
P.b. IMapamerap / mo3unuja 3axTeBaHO HA / HE Hanomena
) ) ©) (4)
1 Cuara JIEA, xoja Mopa na 3a70BoJbH | MHHUMYM 110 kVA YmucaTtu BpeIHOCT
HaBeJleHa CTaTHYKa W JUHAMUYKa | (HICKOPUCTHBE cHare Ha
UCIHTUBaBka Koja e ce M3BpIIMTH HA | 00jeKTy)




TEXHUYKOM TIPHjeMYy, TPE HCIIOPYKE, Y

WCIIHTHO] CTaHULOK KOjy 00e30equ
nmoHyhag
2 Jusen motop Ca eneKTpOHCKUM peryaaTopom
Op3uHe, HOMHHaJIHAa Op3uHa
obOprama 1500 o/mMuH
3 Tpodaszuu reaeparop 3x400V, 50Hz, cosfi = 0,8, ca
CJIEKTPOHCKHM  PEryJaTopoM
HaroHa
4 Hazuuu nanon JJIEA 3x400V, 231V
5 Hopwmanau panan Hamon JJEA VY omcery + / - 5 % Ha3uBHOT
HaroHa
6 Hasupna yuectanoct JIEA 50Hz
7 Hopwmanna panna yuecranoct IEA VY oncery + / - 2 % Ha3zuBHe
Y4ECTaHOCTH
8 3By4HO M30JI0BAaHO kyhumre | /IBokpmimHa Bpata ca  o0e
(,,canopy*) ctpane Kyhumra 300r nakiier
MpUCTYIa MOTOpPY u
reaeparopy. Bpara ce mopajy
3aKJbY4aBaTH.
Onrorapajyha enekrpoMoTOpHa
Kaly3WHa 3a YCHUC CBEXer
BazIyXa.
Opromapajyha skamy3uHa 3a
W3yBaBambe TOIUIOT Ba3ayXa.
O6e >xamy3mHEe MOpajy HMarTH
onropapajyhy 3alTHTHY MPEXyY
y IWbBY CIpedyaBama ylacka
WHCeKaTa (AMMeH3Wja OKma 5-
6MM).
Obe xamy3nuHe Mopajy OuTH
MpOjeKTOBaHE  Jla  Ccrpede
IPOAOP KHILE.
9 3ByuHo wu3onoBaHo kyhumre ca | Jlo3BosbeHa Oyka no 75 dB
HEONXOJHUM TpUTYIIUBauYMMa OyKe,
[0 YycJIoBUMa yrpaame Yy ypOaHy
CpeauHy
10 Motop u reneparop (MOHOOJIOK) cy | Cmamerme BUOpaiyja
0JIBOjeHU on KOHCTPYKIIH]je
onrosapajyhum amMmoptusepuma.
11 3ByuHO H30si0BaHO Kyhmiire Tpeba na | HoBohemwe y MOTITYHY
CTOjU Ha 6 MOJIECHBHUX OCJIOHAIA KOjH | XOPU30HTAIY Ha JIOKAIIUjU
ce HUBEJHUILY
12 “JlHeBHH™ pe3epBoap 3a TOPUBO | 3ampeMuHa JTHEBHOT
yrpa)eH ucnoj mocTojba Ha Kome ce | pesepBoapa ox 600 mo 800
Halaze Morop W TeHepatop (y | jqHTapa
MIOCTOJbY arperaTa).
13 ,»C@30HCKH™ pe3epBoap 3a rOpHBO KOju | 3ampeMuHa CE30HCKOr
ce CMellTa y MOJAPYMCKO] MpocTopuju | pesepBoapa 1000  yutapa.

opoj (3). Bumetm y rpaduukoj

JIOKYMEHTAIHj’

[ocraBbeH Ha KOHCTPYKIIUJU U
W3JUTHYT OJ NOJA.




Bamruhien u odapbaHn Ha

MIpornuncaH Ha4YWH

14 Hcnopyka ® yrpaima 3alITUTHUX | 3a MpHjeM KOMIUIETHOT TOpPHBa
pesepBoapa y ciry4ajy Iypema U3 CE30HCKOT W  JHEBHOT

pe3epBoapa y ciay4ajy nypema

15 JoBonHa Beza wu3Mmel)y ce3oHCKOr W | 3a  JoNymaBambe  JTHEBHOT
JTHEBHOT pe3epBoapa pe3epBoapa TOPUBOM u3

CE30HCKOT pe3epBoapa

16 [loBpatHa  Beza  on  [JOHEBHOr | Y ciydyajy Jna myMma 3a

pe3epBoapa 70 CE30HCKOT pe3epBoapa. | ayTOMAaTCKO MPETaKamke TOpUBa
HE TMIpecTaHe ca paaoM IIo
3a/1aTOM KpUTEPHjyMy
HaNyHEHOCTH JTHEBHOT
pe3epBoapa

17 IloBpaTHa Be3a ox aU3ENT MOTOpA IO
JHEBHOT pe3epBoapa.

18 EnexrpomoTopHa myMIia 3a | YopaBibamke  pagoM  IyMIie
ayTOMATCKO TIpeTaKame TOpHMBa W3 | BPIIMTH Ha OCHOBY HHBOA
CE30HCKOT Y THEBHH pPe3epBoap ropuBa y JTHEBHOM pe3epBoapy.

HuBou Mopajy OMTH noaecuBH.

19 Pyuna mymma 3a nymeme JIHEBHOT | 3a 13%:39: 8 Kaja
pesepBoapa TOpHBa U3 CE30HCKOT | €IEKTPOMOTOpHA MyMIla He
pe3epBoapa ca TOpuBOM paam (KBap, HEMa HAIOHa ... )

20 EnexktpomoTopHa mymmna 3a mOymeme | 3a MyHemhe CE30HCKOT
CE30HCKOT pe3epBoapa TopuBa. Y3 | pesepBoapa TOpHUBOM u3
OyMIly  HCIIOPYYUTH oxarosapajyhe | mpuctymHor BO3MJIA ca
peBo ayxune 20 merapa. TOPHBOM

21 Pyuna mymma 3a mymeme ce30HCKor | 3a 13%:39: 8 Kaja
pesepBoapa TOpHBAa M3 NPHUCTYIHOT | €IEKTPOMOTOpHA MyMIla He
BO3MJIA Ca TOPHBOM pau (KBap, HeMa HAIoHA ... )

22 CucreM 1IeBY 32 Be3y CJICKTPOMOTOpPHE | 32  MaHUIyJAIH]y  [MyHbemha
nyMIe, py4He MyMIe, CE30HCKOI | TOpHUBAa Y CBHUM YCJIOBHMA
pesepBoapa ca CBOM HEOIXOIHOM
OIIPEMOM M BEHTHJIMMA.

23 OtBopu ca oxarosapajyhuM cucteMoM | 3a py4HO NYyHEHE TOpUBA Y
3aTBapama Ha JIHEBHOM W CE30HCKOM | ciiyuajy kBapa. OTBOpH MoOpajy
pesepBoapy. OuTH  Jako  JOCTYIIHH |

omoryhaBatu HECMETaHO
nymeme pesepoapa. Cucrem
3aTBapama Mopa ouTH
npeaBulleH 3a OBy HaMeHY.
CucreM 3aTBapama Mopa OUTH
onpeMJbeH onrosapajyhum
CHCTEMOM 33 3aKJbyuaBambe
(xspyd, Opasa).

24 [ymna 3a wucrakawme yiba w3 jaused | PyyHa, Ha  KOHCTPYKUHWjU
MOTOpa ca PEBOM JOBOJbHE AY)KWHE M | arperara
BEHTUJIOM

25 OnpemMa Au3ell eIeKTPUUHOT arperata | eJIEKTPUUHU MpeArpejad au3en

MOTOpa  ca
TEPMOCTATOM,

peryJaioHuM




TepMOCTaT 3a
MPEBUCOKE
MOTOpa,

3alTUTY  Of
TeMIiepaType

Mepeme TeMIIepaType MOTopa,

nmpecocrtar 3a 3allTUTY O
HUCKOT IPUTHUCKA YyJba,

CeH30p TPHUTHUCKA yba Yy
MOTODY,

3aIlITUTA OJ] MPEBEIIUKE Op3uHE
obpTama MOTOpa,

TacTep 3a py4HH CTapT MOTOPA,

[JIABHM 3alITUTHH TpeKuaad
(mpexocTpyjHa M KpaTKOCIOjHa
3alITUTA),

CTapTHE aKy-Oarepuje
onroapajyher kamamurera,
CEH30pH 33  KOHTUHYAaJHO
Mepele HHBOA TOpHBAa Yy
JTHEBHOM u CE30HCKOM
pesepBoapy,

HUBOMETPU 32  KOHTPOIY

MyHEHa TOPHBA U3 CE30HCKOT Y
THEBHH pe3epBoap (cTrapr o
CTOIl IyHEHha 3aBUCHO O]
HHUBOAa ropuBa y JHCBHOM
pe3epBoapy), Ka0 U KOHTPOIY
MHUHUMAJIHOT HHBOA 32 3aIITUTY
arperara oJi HeIOCTaTKa ropuBa

TacTep-lieuyypka HYXHH CTOI
yrpaleH Ha CHOJEHO] CTpaHH
kyhwuira arperata,

rpejad ropuBa y JTHEBHOM
pe3epBoapy ca TepMOCTaTOM 3a
perymnanyjy,

rpejad ropuBa y CE30HCKOM
pe3epBoapy ca TepMOCTaTOM 32
perymnanujy.

26 VY3eMibeme arperata Onrorapajyher mpeceka npema
CHa3H u KOHCTPYKIIH]jH
arperara

27 Opnrosapajyha MEXaHNYKa u | Onemoryhuru cilydajaH

CNICKTPUYHA  3alITUTa  KOMIUIETHOT | IIPUCTYI EICKTPO-MEXaHHUIKHM

JEA ca nparehom orpemMom

JenoBUMa U
3aLITUTY CBUX
KpyroBa

NpeABUICTH
CTpYjHHX




CraTnuke u [TuHaMu4Kke kapakrepucrtuke JJEA

Kaxo je npeamernu JIEA npenuljeH 3a Hamajambe OCET/BUBE ONMpPEeMe y 00jeKTy, M300p MOTOpa, reHeparopa,
€JICKTPOHCKUX peryiaTtopa Op3WHE W HaloHa, ayTOMaTHKE W CKJIOMOBa Mopa OWTH TakaB jaa omoryhu
CcTa0WJIaH HAIOH W y4YeCTaHOCT y JNe(UHUCAHUM TpaHHIlaMa NPU KOHCTaHTHOM omnrtepehemy, Kao u Op3y
cTa0WIIN3alyjy HalloHa U yYECTaHOCTH yCJIe[ TUHAMUYKE TpoMeHe ontepehema Ha H31azy reHepaTopa.

CraTrnuke kapakrepuctuke I[EA
Ha3uBuu n3nazuu Hanon JIEA je 3x400/231 V.
Hasusna usnaszna yuecranoct JIEA je S0Hz.
[Tpu xoHcranTHOM ontepehemy Ha u3nazy JJEA y oncery oxg 0 — 100% nexnapucane cuare JIEA, napamerpu
HAIlOHA U YYECTAaHOCTH MOPa]y OCTaTH y ciefehuM rpaHuuama:

- M3na3nu HamoH: ojcTyname +/- 5 % o1 Ha3UBHOT U3JIa3HOT HAIOHA,

- H3na3na ydectaHocT: oActyname +/- 2 % o1 Ha3uBHE U3JIa3HE YYECTAHOCTH.
Hanon u ¢pekBennyja y aeuHUCaHUM OTICE3MMa MPE/CTaBIbajy HOPMAIHU PaIHU HAIIOH U HOPMAIIHY pagHy
(dpekBeHInjy.
JEA mopa mmatu Moryhaoct aa 15 muHyTa pamu ca npeontepehemem on 10% 0e3 nerpamanuje U3Jia3HUX
KapaKTepHCTHKa (HAIIOHA U YYECTaHOCTH) Y OJHOCY Ha CHAry 3aXT€BaHy OBOM JOKYMEHTALIH]OM.

JAnnammnuke kapakrepuctuke JEA
[Tpu npomenn ontepehema 0 - 40% - O:
- Ogxcrymame W3I1a3HOT HAIMlOHA O/ HA3WMBHOT M3j1a3Hor HamoHa: +/- 10 %,
- Oncryname u3ja3He y4eCTaHOCTH O] Ha3MBHE U3JIa3HE yyecTaHocTu: +/- 5 %,
- Ilepuon moBparka Harona npu onrepehemy / pactepehemy Ha BpeJHOCT HOPMAITHOT PaIHOT HATIOHA!
jenHa cekyH/a (J103BOJHEHO BpeMe CTa0MIN3alnje),
- Ilepmon moBparka yuyectaHocTu mipu ontepehemwy / pactepehemy Ha BpeTHOCT HOpMAJHE pajHE
YUYECTaHOCTH: je/IHa CEKYH/a (103BOJbEHO BpeMe cTabuinzanuje),
ITpu npomenu onrtepehemwa 0 - 80% - 0:
- Opncryname W3a3HOT HAllOHA O/ Ha3UBHOT M3JIa3HOT HamoHa: +/- 12 %,
- Oncryname u3j1a3He y4eCTaHOCTH O] Ha3MBHE M3Ja3He yuyecTaHocTu: +/- 5 %,
- Ilepuon moBparka HaroHa npu onrepehemy / pactepehemy Ha BpeJHOCT HOPMAITHOT PaIHOT HATIOHA!
TPH CEeKYyH/€E (J03BOJLEHO BpeME cTabuin3aluje),
- Ilepmon moBpaTka ydecTaHOCTH Tipu omnrtepehemy / pactepehermy Ha BpPEIHOCT HOpMajHE pajHe
Y4E€CTAaHOCTHU: TPHU CEKYH/E (I03BOJHEHO BpEMe CTA0MIN3alIIN]e),

Jlu3en eaeKTpUYHHU arperaT je moTpeOHO MCIOPYYUTH KOMIUIETHO ONPEMJIBEH Ca CBUM JIEJIOBUMA, OIPEMOM H
ckionoBuMa. [loTpebHo je mpenBuaeTn cBe kabimoBe (€HEpreTcke, CUTHAJIHe, UTH). Y CilIydajy motpede u
KOHCTPYKTUBHUX 3axTeBa arperata moHyhau Moxe mpenBuaetd u pasBonHu opmad (PO) comcrBene
notpouse JIEA, a xoju he ce Hama3uTu y MCTOj MPOCTOPHUJU Y KOjO] je mpeaBul)eHa MOHTaka CE30HCKOT
pe3epBoapa 3a TopuBo (MoIpyMCKa IpocTopuja 3).



Cge kabyoBe KOjH C€ BOJIE Y CIIOJLHOM MPOCTOPY BOJIUTH TMOJ3EMHO, Ha oaroapajyhoj nyOMHU ¥ MPOTUCHO
3amTuhene.

Bese (11eBu) n3Mel)y THEBHOT M CE30HCKOT pe3epBoapa Koje ce BOJE Y CIOJbHOM MPOCTOPY BOJIUTH IO/I3EMHO,
Ha oaroBapajyhoj 1yOMHU W IPOMKUCHO 3amTHheHe.

[Ipoctopujy y Kkojoj je mpenBuheHO CMeEIITame CE30HCKOT pe3epBoapa U mo moTpedu PO corcrBene
MOTPOIIHE TPUTIATONTH U aIalITUPATH IO 3aXTEBUMA OIpeMe Koja ce y iy yrpahyje.

JEA ca cBom mparehom onpeMoM Mopa OMTH TU3ajHUpPaH U KOHCTPYHCAH 3a CUTYPaH CTapT U MOYy3JaH paj
IpY TPaAjHOj CHOJbHO] Temriepatypu ox -20°C.

[Tonyhay je y o6aBe3u na npeaBuau 00yKy paja KOpUCHUKA HA MPEAMETHOM CHCTEMY.

Hamomena 1: ¥V ciuywajy na ce 3axteBaHe KapakTtepuctuke u onuc JIEA w3 oBOr jgema TEXHHYKHX
cneunduKanyja pa3iuKyjy y OJHOCY Ha KapakTepUCTHKE, 3aXTEBE W OIUCE JlaTe y OCTAaTKy KOHKYpCHE
JOKYMEHTaIje, OBy TEeXHHWYKYy cnenudukanujy tpeba cMmarpatd BakehoM W y CKJIany e NPEIBUACTH H
nonyautu JIEA.

Hamnomena 2: Ilonyhad je y o6aBe3u na nomynu Tabery 3 , ynme rapanryje jaa nmonyheHna onpemMa 3a0BoJbaBa
3axXTeBaHE KapaKTEPHUCTHUKE.

Hanowmena 3: YV Tabenu 3, y xononu JA/HE (3), nonyhau je y o6aBe3u na ynume JIA yume rapanryje na
nonyheHa ompema 3a70BOJbaBa 3aXTEBAHE KapaKTEPUCTUKE Je(PUHHUCAHE Yy OBOM JeNy TEeXHUUYKUX
cnenudukanyja u 3axtese u3 Tabene 3.

Hanowmena 4: Ykonuko y xononu Tabene 3, HanmomeHna (4) croju ynucaTu BpeIHOCT, oHyhau je y o6aBe3u
Jla yIUIIe BPEJHOCT 3aXTEBAHOT MapaMeTpa/mo3uilgje, a 3a orpeMy Kojy je MpeaBuaeo MOHYIOM. YTHcaHa
BPEIHOCT MOpa Ja 330BOJbM 3aXTEBaHy BPEIHOCT MapaMeTpa/mo3uuuje. Y ciiydajy Ja ynucaHa BPEIHOCT
HE OJIroBapa 3axXxTEBaHO] BPEAHOCTU 3a oaroBapajyhu mapamerap/mo3uumjy cmatpahe ce na ompema He
UCITYHaBa 3aXTEBAHE yCIOBE TEXHUYKHX CIICIU(HUKAIN]a U OBE KOHKYPCHE JIOKyMEHTAIHje.

Hanowmena 5: Ykonuko y kosonu Ta6ene 3, Hamomena (4) ctoju mpuJor, nmonyhau je y obaBe3u ga 10CTaBU
oJrorapajyhy 1okyMeHTalujy U3 Koje ce jaCHO BUAM U 3aKJbydyje J1a HoHyheHa onpema UCIyHhaBa 3axTeBaHe
KapaKTEepUCTHUKE.

[Tox TeXHUYKOM JTIOKYMEHAIMjOM ce MOApa3yMeBajy KaTano3u, Opolrype, CKUIE, PTEXH, eMe, IPopauyHH
U ocTaja JOKyMEHTalMja INpousBohada moHyheHe ompeme KOjoM ce Jl0Ka3yje MCIYHEHOCT 3axTeBa 3a
noHyheny onpemy.

Hanowmena 6: ¥ Tabenu 3, y nmeny Koju ce OAHOCH Ha MISHTH(UKALU]y ONpeMe M y KOME je HaBe/ICH THII
JEA, Tun ausen Motopa U TUN reHepatopa, y kosionn Hamomena (4) croju mpuior. Ilpuior ce ogHocu Ha
JIOCTaBJbamEe ,,0CHOBHE ' TEXHUYKE JOKYMEHTallHje Mmpou3Bohaua (katajor, Opolrypa U CIUYHO) U3 KOje ce
BUM MOHYl)eHM THI OMpeMe ca OCHOBHUM OITUCOM M KapaKTepUCTHKaMa.

Hanowmena 7: ,IIpunor TC 9: octane TexHuuke crenuduKaimje’, MpUIOKUTH ca 3aXTEBAHOM TEXHHUYKOM
nokymenranjoM. Cpaka ctpana Ilpunora TC 9, mopa OuTH moTHHcaHa W OBEpeHa IMEYaTOM O CTpaHa
[Tonyhaua. Cse tabene nate y Ilpmiory TC 9 mopajy 6utu nonymeH.



Cucrem 3a 0ecipexkniHo Hanajame (YIIC)

3a OecrpeKuIHO Hallajame MoTpoliaya MPEJABUICTH MOIYyJapHU TPOo(a3HH CUCTEM OE3NpPEKUIHOT Halajama
(VIIC) cmemTen y nBa kabuHera. Y jemHoM kaOuHeTy mpensuaetu cmemraj YIIC monyma, a y apyrom
kaOMHeTy mnpenaBuaeTd cmemraj Oatepuja. Texnosnoruja YIIC-a mMopa OWTH ca JDBOCTPYKOM KOHBEP3HjOM
(,,true double conversion®). YIIC mopa umatu MOTYRHOCT paja y OH-JIajH peXKUMY pazia, Kao U 'y MOy KaJ ce
Hamajame moTpomavya ode30elyje mpeko ayTomMaTrcKor/cTaTHUKor 0aj-maca (EKOHOMHUYHH MOJ paja), a Kako
6u YIIC paauo o motpedu ca BehuM crerneHoM UCKopHInhema.

Hanajame YIIC-a npeaBuaetu ca riaBHe pa3BojHe Tadie objexta. Hamojuu xkabn o rmaBHE pa3BoaHE Tadie
no YIIC-a, ca mpunagajyhuMm ocurypaunma, Mopa OWTH JAMMEH3UOHHCAH 3a NyHY KoHpurypamujy YIIC
MoayJa y KaOWHeTy (32 MakCHMaJiHy TOTPOIIBY U MyHkemke 0areprja MakcuMaaHoMm cHarom). [Ipu u3bopy
HarojHor kabna YIIC-a u npunanajyhux ocurypada momroBaTu npenopyky mpoussohaua YIIC-a.

VIIC mopa 6uTH onpemMJbeH MaHyeITHUM 0ajmacoMm, a Koju ce Hanas3u y kabunery ca YIIC moxynuma.

Iopen YIIC-a mpensuaeTu pa3BoAHy Tabiy ca Koje he ce BpIIMTH Hamajamke MOTpoIIada KOjU 3aXTEBajy
Oe3MPEeKHIHA HATIOH.

JumMeHnsuje kabuneTa
[Iupuna: makcumainHo 600mmM,
Jy6una: makcumainno 800Mm,
Bucuna: makcumanuo 2000mm.

Kab6uner ca YIIC monynnma

VY kabunery mpensugetu 3 Tpodaszna YIIC monyna. Kabuner y komMe ce cMmemTajy MOIyId Mopa OWUTH
TVMMEH3MOHHCAaH 3a cMemTaj 6 wiu Bume Moxayia. KaOWHeT HCIOpyYUTH KOMIUIETHO OINpEeMJbeH U
MPUIIPEMIBEH 3a MPUXBAT OJATHUX MOAYJa y ciiydajy Oyayhux mpomupema. JlogaBame HOBUX MOyJia MOpa
outu mMoryhe ,,Ha Bpyhe®, Tj. 6e3 nmpekuaa paga YIIC cucrema (hot-swap).

Kabuner ca 6arepujama

VY kaOunery mnpensuheHoMm 3a cmemraj Oatepuja npensuaetu nse AI'M Oarepuje y mapanenu. YKyIHH
Kanamurer 0aTepuja Mopa OMTH MUHMMaiIHO 15 mMunyta 3a 80% wusnasue cuare YIIC-a ucnopydeHor y oBoj
¢azu [MuHuMyM 15 MuHyTa ayronomuje 3a cHary 0,8 x 3 (Momyna) x caara moayina (y KW)J.

VIIC mMopa 6uTH OnpeMIbEH KOHTPOJIHO MEPHOM JEIMHUIIOM U Tau-CKPUH JIE]] IUCILIE]eM.

Tabena 4: cuctem 3a 6ecipekuano Hamajame (YIIC) u 3axTeBane kapaktepuctuke YIIC cuctema

P.b. Ho3unuja O3Haka / Tun Hanomena
) (4)
1 Tun YIIC cuctema YnucaTu Ha3uB,
2 [Tpouszsohau YIIC-a Ynucat Ha3uB,
3 Tun YIIC mogyna Ynucatu Ha3uB,
4 Tun axy-Oatepuja (Koja he ce YnucaTtu Ha3uB,
npuMeHuTH y npeametHoM YIIC-y)




5 IIpouspohjau aky-0arepuja Yrucatu Ha3uB
6 Hanojuu xa6mn on I'PT go YIIC buhe ucnopyuen u yrpahen ka0 YnucaTtu BpeAHOCT
(npecek, npeMa MIPEToPYIH
npom3Bohaga YIIC-a)
7 [Ipunanajyhu ocurypau Ha Hamojuom | buhe ucopydenu u yrpalenu ocurypaun: | YmucaTe BpeIHOCT
kabny ox [PT po VYIIC (mpema
npenopymw mponssohada YIIC-a)
8 HasuBHm xamamurer jemHe hemmje YmucaTtu BpeIHOCT
aky-0Oatepuje (Koja he ce mpumenutu
y npeametrHoM YIIC-a)
9 bpoj hemmja jemne axy-Oarepwuju, YmucaTtu BpeIHOCT
npema 3axTesuma YIIC-a
10 Yxyman Opoj henuja obe Oatepuje y Ynucatu BpeIHOCT
napaiein
11 Ykynan wnHasuBHu JIIl HamoH aky- YmucaTtu BpeIHOCT
Oatepwuje, mpema 3axtepnma Y1IC-a
12 Kabn om kabunera ca YIIC | buhe ucnopyuen u yrpahen ka0im: YrucaTe BpeTHOCT
MonayiuMa g0 kabuHera — ca
Oarepujama  (mpemMa  TpEMOpPyNH
mpouszBohaga VYIIC-a wu 3axteBa
MIPUMEHCHUX OaTepuja)
13 Ocurypau 3a cBaky Oarepujy Yy | buhe ucnopyuenu u yrpahenu ocurypaun: | Ymucatu BpeIHOCT
OaTepujcKoM KaOMHETY
P.b. IapameTap / mo3unmja 3axTeBaHO HA / HE Hanmomena
1) ) ©) (4)
1 Konctpykmmja YIIC cucrema Moynapax [Tpumor
2 bpoj daza Ha ynazy/mznazy YIIC-a 3
3 Tomosoruja moya JIBocTpyKa KOHBEp3Hja [Tpuor
4 OCHOBHH peXUM pajga ,»on-line” (mBocTpyka [pusor
KOHBEpP3Hja)
5 EKOHOMHYHH peXUM pajia IIpexo craTuykor Oaj-maca [Tpwusor
6 Ykynan Opoj kabuHera 2
7 Bpoj 6atepujckux kabuHeTa 1
8 bpoj kabunera 3a cmemraj YIIC |1
MoyJia
9 Bucuna kaOusera Max. 2000 mMm Ynucatu BpeaHOCT,
IIpunor
10 [lupuna kabuHeTa Max. 600 MM Ynucatu BpeiHOCT,
IIpunor
11 JlyOuHa kaOuHeTa Max. 800 mm Ynucatu BpeJIHOCT,
IIpunor
12 IP 3amTnTa kabunera Mumn. IP 20 Ynucatu BpeaHOCT,
[Ipuor
13 Mamnyenuu 0aj-mac YV xabuHeTy ca MoJIyJiuMa [Tpuor
14 Kontponno wMepHa jexaumnuma ca | Jlucriiej MOHTHpaH Ha BpaTtuMa IIpunor
rpaduIKuM Ta4-CKpUH JILJL | xaOuHeTa
JcIiejeM
15 bpoj Momyna koju ce ucnopydyje y | 3
0BOj (hazu
16 Makcumagan  Opoj  Moayna y | 6 Wiu BHIIE Ynucatu BpeiHOCT,




KaOMHETY 3a CMEITa] MOyJIa

IIpunor

17 W3nasHa cHara nojeauaayHor moayna | 20 qo 30 kW Ynucatu BpeaHOCT,
IIpunor
18 HasuBam ynmazum HamoH wMoxayna | 3 x 400V [pumor
/YIIC-a
19 VYnazaum HamoH mnpu kome wmoxayn | 3 x 400V, -15% / +10%, wimn IIpusnor
/YIIC  pagm  0Oe3  jderpajgaiuje | IIUPHU OTICET.
KapaKTepHCTHKA
20 HasuBHa yna3Ha gpexBeHnmja 50Hz Ipumor
21 Vnazwa ¢pekBeHuuja mpu  kojoj | S0Hz, +/-5% [punor
monyn /YIIC pamu Ge3 nmerpananmje
KapaKTepHCTHKA
22 THDI na ynazy YIIC-a <3% [Tpunor
23 ®dakrtop cHare Ha yna3y YIIC-a >0,99 IIpunor
24 HasusHu u3na3HM HAIlOH MOy 3x400V IIpunor
/YTIC-a
25 HasmBra  m3mazHa  ¢pexsenmuja | S0Hz [Ipumor
moyna/YIIC-a
26 THDU na uznazy VIIC-a < 1% (mpm  JUHEaApHOM IIpunor
onrtepehemy)
27 ®daxkTop cHare Ha U3JIa3zy MOIyJa 1 [Tpumor
28 Edukacnocr VYIIC-a y ocHoBHOM | >95% IIpunor
pexxumy pana 3a ontepeheme o 25-
100%
29 Edukacunoct YIIC-a y exonommaHOoM | > 97% IIpumor
pexxuMy pana 3a ontepeheme o 25-
100%
30 Pamna remmnieparypa YIIC-a 5 — 40 °C wm mmmpe (6e3 [Ipumor
peayKIiyje CHare)
31 Aytomatcku 0Oaj-mac (automatic/static | Yrpahen y cBaku Moyt [pusor
by pass)
32 Moryhaoct  mpeonrepehewa kax | 150%, y nepuony 60 cexynau, IIpunor
VIIC panu y ocHOBHOM peskumy paga | 125%, y nepuony 10 munyTta
33 Texnoioruja aky-oarepja AI'M [pusor
34 bpoj aky-Oatepuja y napanenu 2
35 Yrpahen TemnepaTypHH CEH30D Mepeme Temieparype darepuje [Tpumor
36 TemnepatypHa komnen3ainuja | [Togecuso [pusor
(mpoMeHa HamoHa OaTepuje 3aBUCHO
oJ1 TemMnepaType OaTepuja)
37 MoryhHocT Op3or mymema aky- | ~AyTOMaTCKH peXHM paja. [pumor
Oarepuje  TIOBUIICHWM  HAMoHOM | -MoryhiHOCT py4HOT TOKpeTama
(boost charge) pexuMa Tymbema aky-barepuja
MOBHIIEHUM HAIIOHOM.
-ITonecuBa  BpeIHOCT HANOH
Op3or nymema (boost voltage)
38 Orpannueme MakcumanHe crpyje | [lomecuBa BpemHOCT [punor
nymembea aKy-oarepuja
39 Hamon opapxkaBama aky-Oarepuja | [TomecuBa BpemHOCT [pusor
(float voltage)
40 Kananurusau Tect aky-6arepuje VYTBphuBame CTamba aky- [Ipunor

Oarepuje




41

ITognanmoHcKa 3amTHTa aKy-0aTepuje

AyTOMAaTCKO HUCKJbYyUYCHE aKy-
OaTepuje ycien HHCKOT HaroHa
PUITHKOM MPAXKIHEHHA.

ITonecuna BpPEIHOCT
MPEMETHOT HATIOHA HCKJbYYCHha

IIpunor

42

I'paduukn mpuka3 Toka eHepruje Ha
JTUCTIIIE]y KOHTPOJHO MEpHE jEIMHHIIC

Jacan mpuka3 Toka eHepruje (oH
najH, 0aj-mac, aky-6arepuje...)

IIpunor

43

Curnanuzanyja-mpuka3 CcTama Ha
JICTIJIE]y KOHTPOJIHO MEPHE jeTUHHLIS

-0aTepyja UCTIpaBHa,

-rpeiika oarepuje,

-u3na3 YIIC-a y peny,

-rpemrka Ha m3nazy Y1IC-a,
-py4nu 0aj-mac OTBOpEH,

-pyuHu 0aj-mac 3aTBOPEH,
-CTaTHYKH 0aj-Tac y peny,
-rperrka CTaTHIKor 6aj-maca,
-yna3 YIIC-a y peny,

-rpemika Ha ynasy YIIC-a,
-HM3aK  HHBO OarepwujcKor
HaIoHa,

-Tpelika y UCTPaBbAYKOM JETY
VIIC monyna,

-Tpelka y WHBEPTOPCKOM eIy
VIIC monyna,

-npeonrrepeheme YIIC-a (y on
JajH MOAY paja),
-npeontepeheme  Oaj-maca  (y
MOLYy  KaJg Cce  Hamajame
MOTpoIIavya BPIIA TIpeKo 0aj-
naca),

-Tpelika y pajgy BeHTHIaTopa
/KBap BEHTHJIATOpA

IIpunor

44

Mepema ynazHux mapamerapa YIIC
cuctemMa / TpMKa3 Ha JUCILIE)Y
KOHTPOJIHO MEPHE jeTUHUIIC

-yJla3HU HAIOH cBake (da3e,
-yJa3Ha cTpyja cBake dase,
-yna3Ha ppekBeHIyja,
-yna3zna cHara (kW),
-hakTOp CcHare

IIpunor

45

Mepemwa mapamerapa aky-Oatepuja /
NpUKa3 Ha JUCIUIE]y KOHTPOJHO
MEpHE jeINHUTIE

-DC HamoH mpHKJby4YeHE aKy-
Oarepuje,

-cTpyja aKy-0OaTepwje,
-TeMIieparypa aky-oarepuje,
-IPEOCTaIM  KamamuTeT  aKy-
Oatepuje

IIpunor

46

Mepeme nsnasaux napamerapa YIIC
cuctemMa / TpMKa3 Ha  JUCILIE)Y
KOHTPOJIHO MEPHE jeJUHHULIE

-M371a3HY HATIOH CcBake (¢ase,
-M3J1a3Ha CTpyja cBake dase,
-n3na3Ha (peKBeHInja,
-nznasHa cHara (P-kW, S-kVA),
-akTop cHare

IIpunor




47 Mepewe mapamerapa cBakor YIIC | -yna3Hu HamoH cBake dase, IIpumor
MoAayia / TpUKa3 Ha JUCIUIE]Y | -W3Ja3HM HAloH cBake dase,
KOHTPOJIHO MEpHE jeTMHHIIC -yJna3Ha cTpyja cBake Qase,
-M3J1a3Ha CTpyja cBake Qasze,
-(hakTop cHare Ha ynasy,
-(hakTop cHare Ha uznasy,
-ynazua cHara (kW),

-m3nasHa cuara (P-kKW, S-kVA),
-yna3Ha QpeKBeHIHja,

-n3na3Ha (hpeKBeHIHja.

48 Komynukanmja VIIC mopa ga mma moryhHocT [pumor
komyHuKangje mo MOJ[ BAC
MPOTOKOITY

Pa3Boana TadJia 3a Hanajamwe MOTpPoLIaYa KOjH 3aXTeBajy 0e3NpeKuIHN HANIOH

[Ipenmerny pa3BomHy TaOdy W3paguTH TIpeMa ONKHCY W CHenu(UKANHjH J1aTO0] y TEXHUIKUM
cnenudukanyjamMa y KojuMma je omucaHa Pa3BogHa Tabnma 3a Hamajame TOTPOIIAvya KOjU 3aXTEBajy
Oe3MPEeKHIHA HATIOH.

[Topen ompeme crenuduIupaHe y HpPOjeKTy, y Pa3BOAHO] TalOlIM MPENBUACTH OCHUTYpade M MPUKIbYydaK
kabJoBa Koju he cykuTH 3a Hamajame HENOKYITHA OlpeMa BUCOKO-TeMIepaTypHe myMne Koja he ciayxuTu 3a
rpejame o0jeKTa.

Ocurypaue 1 KabJl TMMEH3MOHUCATH U TIPEIBUACTH IIPeMa 3aXTeBUMa OIPeMe BHCOKO-TEMIIEpaTypHe MyMIIe.

IIpoBepa kanauutera npeasuljennx aky-o6arepuja

[Tonyhau je y o6aBe3u na y CKIIONy TEXHUYKE JOKYMEHTAIM]je JOCTaBH MPOpadyH KalaluTeTa aky-0arepuja
npemMa Je(pUHUCAaHUM YCJIOBHMMA, a Kako OM Jl0Ka3ao Ja MCTe 3a/l0BOJbaBajy 3axTeBaHy ayToHomHjy. Ilpm
npopauyHy y3etu y o03up epukacHoct YIIC-a. Takohe gocTaBUTH TeXHMUYKE KapaKTEpUCTHKE Oarepuje H
Tabese MpaKmema 3a yIoTpeOJbeHN THUIl aKy-0aTepHja U3 KOJUX C€ JaCHO 3aKJbydyje Jla MCTe 3370BOJbABA]Y
3axTeBaHMU ycioB ayTroHoMmuje. IlomaTtke u3 nocraBibeHMX Tabena 3a ymoTpeOJ/beHH THI aky-Oarepuja
KOPUCTHTH TIPU TIPOBEPH 3aXTEBaHE ayTOHOMH]E.

[Tonyhau je y ob6aBe3u na mpeaBuan oOyKy paja KOPUCHUKA Ha IPEAMETHOM CUCTEMY.

Hanowmena 1: V ciydajy aa ce 3axTeBaHe KapaKTEpUCTHUKE M ONHUC CUCTeM 3a OecnipekuanHo Hamnajame (YIIC)
U3 OBOT JleJla TEXHUYKUX crelnu(uKayja pasiukyjy y 0OJJHOCY Ha KapaKTepPUCTHKE, 3aXTeBE U OIUCE JaTe y
OCTaTKy KOHKYpCHE JOKYMEHTalllje, OBY TEXHUUKY crerudukanujy Tpedba cmarpatu BaxehoM u y ckiiany me
IpEeIBUIETH U IOHYIUTH CUCTeM 3a OecrnipekuHo Hanajame (YIIC).

Hamowmena 2: [Tonyhad je y o6aBe3u na nonyau Tabeny 4 , ynume rapanrtyje 1a nmoHyheHa onpema 3a10BoJbaBa
3axXTeBaHE KapaKTEPHCTUKE.

Hamomena 3: V Tabemu 4, y xonouun JA/HE (3), monyhau je y ob6aBe3u ma ynumie A gume rapanrtyje na
noHyheHa ompema 3a/JI0BOJbaBa 3aXTEBaHE KApPAKTEPUCTHKE [eUHHCAHE Yy OBOM JIeNly TEXHHUYKUX
crnenudukanuja u 3axtese u3 Tabemne 4.



Hamomena 4: Yxomuko y kononu Tabene 4, HanmomeHna (4) cToju ynucaTu BpeaHOCT, ToHyhau je y o0aBe3un
Jla yIUIIe BPETHOCT 3aXTEBAHOT MapaMeTpa/mo3uilije, a 3a orpeMy Kojy je MpenBUIeo MOHYA0M. YTHcaHa
BPETHOCT MOpa Jia 33JI0BOJbM 3aXTEBaHy BPEIHOCT MapaMeTpa/mo3uiuje. Y ciiydajy Ja ynucaHa BPEIHOCT
HE OJIroBapa 3aXxTEBaHOj BPEJIHOCTH 3a oiromapajyhu mapamerap/mo3unmjy cmatpahe ce nma ompema He
UCITYHhaBa 3aXTEBAHE yCIOBE TEXHUYKHX CIieNU(pUKAIja U OBe KOHKYPCHE JJOKYMEHTAIIH]C.

Hamomena 5: Ykomuko y kononn Tabene 4, Hamomena (4) ctoju mpuJor, nonyhad je y o6aBe3u 1a J0CTaBU
onroeapajyhy nokyMeHTaInujy U3 Koje ce jaCHO BUIM U 3aKJbydyje Ja MoHyheHa onpema UCIymaBa 3aXTeBaHe
KapaKTepPHCTHKE.

[Tox TeXHUYKOM TOKYMEHAIUjOM C€ TIOJIPa3yMeBajy KaTao3u, Opolnype, CKHIle, IPTeXH, [eMe, IpopadyHu
U ocTaja JIOKyMEHTalWja npousBohadya moHyheHe ompeMe KOjoM ce JI0Ka3yje HCIYEHEHOCT 3axTeBa 3a
nonyheHy onpemy.

Hamomena 6: ,,Ilpunor TC 9: ocrane TtexHuuke crerudukaryje’, MpUIoKUTH ca 3aXTEBAHOM TEXHHYKOM
nokymenramjoM. Cpaka ctpana Ilpunora TC 9, mopa OuTm mOTHHCaHa W OBEpEHA IMEYAaTOM O] CTpaHa
[Tonyhaua. Ce Tabene nare y [Ipumory TC 9 mopajy OuTH MOIyHeH.

TJIABHA PA3BOJIHA TABJIA OBJEKTA (T'PT)

Onwru ycinosun

[Tpenmer cananuje u agantanuje KML[ Hu je u 3amena riaBHe pa3BoaHe Tabie 00jekTa, a Koja ce Halaszu
Ha 3UIy HEMOCPEIAHO Y3 yia3 y objexat. Mcrox Tabie ce Hana3u paamjaTop 4dje je U3MeITame npeaBuheHo
npojekroM. M3memrameM paaujaTopa ociiodboauhe ce mpoctop kako 6u ce mocraBuia HoBa ['PT Bucune oko
2000 munumerapa. [llupuny pasBoaHe Tabie NpeaBUAECTH MIpeMa PacloIOkKUBOM MPOCTOPY U 3aXTEBUMA U3
TeXHUYKE JOKyMeHTanuje. JlyOuHy Tabyie mpeaBUIETH MpeMa pacloioKUBOM MPOCTOPY M 3aXTEBUMa U3
TEXHUYKe JokyMeHTauuje. Tabna Mopa OUTH NOCTaBJbEeHA Ja OMOryhH HeCMeTaHy KOMYHUKAIU]y Y XOAHUKY,
Kao M M3Ja3 Ha TaBaHCKHU MpocTop. Y cilydajy morpede, MpeABUIACTH J0JATHO yKONaBamwe Tabie y 3ua. Y
ciyuajy jaa je 30or texHudkor peniewma ['PT HeonxonHo npoOUTH 31/ peMa KaHLEeNapuju Ha YrjeM 3U1y ce
I'PT monTHpa, no nocrasibaky I'PT 3u7 je morpeGHO 00paauTH Ha HAYMH Ja ce BpaTH Y MPBOOUTHO CTame. Y
cily4ajy norpede OTBOp/3u]] 10JJaTHO OjayaTH HEOIXOJHUM KOHCTPYKTUBHUM €JIEMEHTUMA.

I'PT ce uspahyje on 2 x nexamupaHor jJuma, 1eOJbMHE 2 MM, HajBUIIET KBAJIUTETa 3a U3pajy €IeKTpO-
EHEepreTCKUX OpMaHa, U McTa Mopa OuTH odapOaH 3aIITUTHOM M 3aBPIIHOM OO0JOM MIIM IIACTHU(QUIMpPAHA.
I'PT mopa 6uTH U3BeeHa ca MUHMMAJTHUM CTETIEHOM MexaHuuke 3amrute [P 41.

Kowmmnerna onpema y I'PT mopa Outu npousBoJ peHOMUpaHUX Mpou3Bohaya 1 Mopa OUTH BUIHO oOelekeHa
YKUTOM/03HAKOM TpOn3Bohaya.

I'PT mopa GutH onpemMibeHa aJIeKBaTHUM MEXaHU3MOM 3a OpaBJbem-e (Tope U J10J1€), KIby4eM U OpaBHUIIOM.
I'PT y neny HaMemeHOM 3a Hamajame MOoTpollaya y 00jeKTy ypaauTH y CBEMY IIpeMa YCIOBHUMA U3 OCTaIMX
TEXHUYKHUX CrienupuKaImja.

[TpojekTHOM nOoKyMeHTalujoM je npensuhero na ce y ['PT Hama3u komiuieTHa onpeMa 3a yrpaBJbambe pajoM
JEA. IlpojekTHOM AOKyMeHTalujoM je mpensubeH yna3z mpexHor u arperarckor kabma y I'PT. V I'PT na
yJla3y MpeKHOT KabJjia MpeIBUAeTH OJroBapajyhy npeHarnoHCKy 3allThTY.



Y I'PT je moTpeOHO NpEeIBHACTH jJEAMHCTBEHY MHMKPOIPOIECOPCKY ayToMaTHKy ca Tad-ckpuH LCD
JUCIIiejeM MOHTUpaHuM Ha Bpatuma ['PT.

Munumanna aujaronana LCD nucnineja uznocu 12 nHya.

JenunctBeHa MuKpomponecopcka ayToMaTHKa je HaMemheHa 3a YIpaBjbalkbe KOMIUICTHUM PajgoM |
npunagajyhum ckinonosuma JIEA u 3a ympaBipambe mymmamMa KOjuMa Ce BpIIM ITPEIyMIIaBambe BOJIC M3
pe3epBoapa IpIHe CTaHWIIE 10 HOBOT pe3epBoapa.

VY I'PT npensuaety U yrpaJuTu Mymhad CTapTHUX aky-Oatepuja JIEA, a koju paau no U-l kapakrepucTumm.
[Tymad Mopa UMaT MOTYRHOCT PYYHOT YKJbY4EHa/UCKIbYyUeHha.

VY ckiony cuctema 3a cHabeBame 00jeKTa BOIOM, MPEIBUICTH U CBY HEOIXOJHY ONpEMY Koja ce€ MOHTHpA H
Y Pa3BOJHOM OpMaHy IpITHE CTaHUIIEe KaKo O ce OoMOryhro ayTOMaTCKH paj| IyMITH.

Hanomena: 3anpxaBajy ce nmocrojehe mymme y o0jekty nprHe cranuie. Pag cucrema m u30op omnpeme je
MOoTpeOHO MPUJIAroIUTH TTocTojehuM mymmnama.

Ha LCD gucnuiejy ce nmpukasyje crame, napaMeTpH CUcTeMa, alapMu, Benuuune, uta. u to JIEA, cuctema 3a
cHabneBame 00jeKTa BOJOM, Kao W MPHKa3 TOKOBAa EHEpPIrHje ca eJIeMEHTMMa CHCTeMa 3a Halajame
SJICKTPUYIHOM EHEeprujoM obOjekTa u motporraya (tpado cranuna-TC, [IEA, YIIC, 6arepuje VIIC-a).
[NonmemaBame CBUX MapameTapa HEONMXOJHUX 3a paj HAaBEIEHHX CHCTEMa Ce BPIIM Mpeko Tad ckpuH LCD
JMCIUICja VI padyHapa.

[Tonyhau je y ob6aBe3u na y3 onpeMmy AOCTaBU M ,,0TBOpeHU™ codpBep (Ha nucky uian USB-y komucuju 3a
TEXHHYHH TIPHjeM W KOPHUCHHKY), a Kako OM KOPHUCHHUKY OMOryhmo paa Ha cCHUCTEMy, IMOJeIIaBame
napameTapa, uT.

I'PT y neny xoju ce He OJHOCH Ha Halajame MOTpollaya y o0jeKTy, a Ha OCHOBY Ae(QUHHCAHE MPOjeKTHE
JNOKyMeHTanyje canauuje u agantanuje KML Hum je npeamer TeXHUYKOT pemiema monyhada, a kako O0u ce
3aJI0BOJBHIIN OCTAJIN YCJIOBH JIe(DUHICAHU TEXHHYKOM JJOKYMEHTAIH]OM.

[Tonyhau je y ob6aBe3u na mpeaBuan o0yKy paja KOPUCHUKA Ha TPEAMETHOM CUCTEMY.

Onuc cucrema u paaa cucrema 3a CHa0aeBam€ OﬁjeKTa BOAOM

CrnabneBame oOjekra KMII Humn ce Bpumm U3 HOBOI pe3epBoapa Koju je npeamer HaGaBke. CHaOjeBame
o0jekTa BOJIOM ce BpIu nomohy xuapodopa Koju je Takole npeamer HabaBKe.
Hosu pesepBoap ce cHa0OneBa BOJOM M3 pe3epBoapa LipnHe craHuie. PesepBoap Mopa OMTH ONpeMIbEeH ca
HHUBOMeTpUMa. Ha OCHOBY KomMuYMHE BOJAE y pe3epBOapy BpIIM CE YIPaBbamke pPaZoM IyMIH Koje
IPEeIyMIIaBajy BOJY U3 pe3epBoapa IpIHE CTaHHIIE.
Y HOBOM pe3epBoapy ce MOpajy AETEeKTOBATH/CUTHAIM3UPATH cieaehe BpeIHOCTH HUBOA BOJIE:
- MunuMana HMBO 1: Ha OCHOBY Hera ce BpIIM ayTOMAaTCKO YKJbYUCHE IyMIIH W TOYHHE
IpenyMIIaBamke BOJIE U3 pe3epBoapa LpIHE CTaHUIIE,
- MakcuManHi HHBO: Ha OCHOBY Ib€ra ce BpIIM ayTOMAaTCKO HCKJbyY€H€ IMyMIHM M MpeKuja
IpenyMIlaBamke BOJIE U3 pe3epBoapa LpIHE CTAHUIIE,
- MuHuManTHM HHMBO 2: KaJ HHMBO BOJie NajJHE Ha OBy BpenHocT, Ha LCD aucruiejy ce mojaBibyje
CHUTHaJI/ajapM Kako OM KOPHCHUK MOTao TOPYYHTH BOAy. JlocTHM3ame OBOT HMBO 3HA4M J1a HeMa
JIOBOJEHO BOJIE Y PE3epBOApy IPITHE CTAHUIIE U JIa C€ pe3epBoap He ITyHH JI0OBOJBHO Op30,



- MunuManHun HUBO 3: HUBO BOJE Yy pe3epBOapy Ha OCHOBY Kora ce ayTOMAaTCKM NpeKuaa H
oHemoryhyje paa xuapodopa Kako ce pezepBoap He OU UCIIPA3HHO.

- HuBo ,.crapt xuapodop“: HMBO BOJE Ha OCHOBY KOra ce IMOHOBO ayTOMaTcku omoryhaBa pajn
xuapodopa u cHabIeBambe 00jeKTa BOJIOM,

Hanmomena 1: naBegenu HHMBOU MoOpajy Outu noaecuBu. Mctu he ce mopecutu y HOroBopy ca
KOPHCHHUKOM.
Hamnomena 2: 6poj ceH3opa 3a Mepemhe HUBOA BOJIE j€ MPEeIMET TEXHUYKOT pelieka Monyhava kako Ou
Cce 3aJI0BOJHMIIN Ae(PUHUCAHU YCIIOBH.

VY pesepBoapy LpIHE CTAHULIE CE MOPAjy AETEKTOBATH/CUTHAIM3UPATH cieiehe BpeHOCTH HUBOA BOJIE:

- MunuManHu HUBO 1: Kaa HHUBO BOJE MaJHE Ha OBy BpenHocT, Ha LCD nucmiejy ce mojaBibyje
CUTHaJI/anapM Kako OM KOPHUCHHUK 3HAO Ja je HUBO BOJAE HHU3aK. JlocTh3ame OBOI HUBO 3HAUYM Jla HEMa
JIOBOJHHO BOJIE Y Pe3epBOapy I[PIHE CTAHUIIE.

- MuHuManHM HHUBO 2: HUBO BOJIE Y pe3epBOapy ILPIIHE CTAHUIIE HAa OCHOBY KOra Ce ayTOMAaTCKH
npeKkuaa U oHeMoryhyje pax myMIH Kako ce pe3epBoap He OM MCIIpa3sHHO W MyMIle He OM panuie Ha
,»[IPa3HO".

- Hugo ,,crapt mymme*: HUBO BOJ€ Ha OCHOBY KOTa Ce€ IIOHOBO ayTOMAaTCKW omoryhasa pajg mymIu u
cHabJieBame pe3epBoapa rnopes 00jeKra BoIoM,

Hanmomena 1: naBenenu HHMBOU MOpajy Outu moaecuBu. Mctu he ce mopecutu y JOroBopy ca
KOPUCHHUKOM.

Hamomena 2: 6poj ceHzopa 3a Mepeme HUBOA BOJIE j€ MPEAMET TEXHUYKOT pelllera MoHyhaya Kako ou
ce 3310BOJHMIIH JIe(UHUCAHH YCIIOBH.

[Tpuka3 mepaux BenmuunHa Ha LCD mucmejy:
- Konuunna Bojie y TuTpUMa y peaHOM BPEMEHY Y HOBOM pe3epBoapy mopes odjekra. Y 003up y3etu
00JIMK pe3epBoapa Kako Ou OmIa MpuKa3zaHa CTBapHA BPEAHOCT KOJUYMHE BOJIE Y JINTPUMA,
Curnanuzanuja Ha LCD gucnejy:
- AKTHBHE myMIle/IpelyMIIaBak€ BOJE Y TOKY M3 pe3epBoapa IpIIHE CTaHUIE IpeMa HOBOM
pesepBoapy,
- Xwuapodop cnpemat 3a paj/xuapodop paau,
- Xuapodop UCKIbYUEH yciiel HUCKOT HHBOA BOJIE€ Y pe3epBoapy (MMHUMAIIHU HUBO 3),
I'padmuky mpukaza cucrema 3a cHab/ieBambe 00jeKTa BOJOM:
Ha rpaduuxom npukazy cucrema 3a cHaOJeBamkbe BOJOM MOpajy OMTH IpHKa3aHa oba pe3epBoapa, ImyMrie ca
NPUKA30M pajia v MpernyMIaBame BOJIe Y TOKY M3 pe3epBoapa IpIHe CTaHUIIE Y HOBU pe3epBoap U HUBO BOJE
Yy HOBOM pe3epBOapy mnopea 00jeKkTa ca UCIUCOM TauHE KOJIMYUHE Y TUTPUMA.
[lonyhau je y obGaBe3um na mpeaBUAM CBY HEOINXOAHY OIpeMy, CKIIONOBE, Nparehu marepujai, CUTaH
MOHT@)XHU MaTtepujai, kabjaoBe, UTA. KaKo OM ce CHCTEM peanu30Bao Mo MpUHLUNY KJbYyd y pyke. Hanajame
orpeMe HOBOI' pe3epBoapa M xuapodopa npensuaeru ca HoBe ['PT. Ompemy HeonmxoaHy 3a yNpaBibambe
pajioM MyMId y 00jeKTy LpIHE CTaHWUIE MOHTHPATH Y HOBOM pPa3BOJAHOM €JIEKTPO OpMaHy LpIIHE CTaHUIIE
omakie Tpeba MpenBHAECTH U Hamajame ucrte. Crapa ompema ce neMmoHTupa. [lonyhau je y obaBe3m na
IpeJBUIU Be3y y LIMJbY yIpaBbamba pajioM TyMnu uMmel)y ayromaruke koja ce Hana3u y ['PT u onpeme koja
ce Hama3u y PO npriHe cranwuiie.



Onuc pana IEA u ynpaB/bamwe pagom JIEA

[Ipeamernn JIEA ciyxu 3a TOy3[JaHO Hamajambe o00jeKTa EJIeKTPUYHO EHEPrHjoM Y CIaydajy Kaj

€JIEKTPOAUCTPUOYTHBHA MpeXa HHUje MPUCYTHA WM KaJ| HAlOH U3 eNeKTPOJUCTPpUOYTHBHE MpEKe HUje

KBaJIUTECTaH.
Mukponporecopcka ayroMaTuka koja ce Hanmasu y HoBoj ['PT (ayromartmka) mopa omoryhutu cnenehe
pexume pana IEA:

Aytomarcku pexxuM paja JJEA,
Pyunu pexum pana [IEA,
Tect ayromarckor pexxuma paaa JJEA.

Ayrtomarcku pe:xxuM paga JIEA
[IpenMeTHa MHKpPOIPOIECOPCKA ayTOMaTHKa Mopa OWTH mpeABul)eHA W ONPEMJbCHA Ja MpaTH CTambe

€JIEKTPOIUCTPUOYTUBHE MpeKe U oMoryhu noy3aan ayromarcku ctapt JIEA.
Aytomartcko craptoBame [IEA ce mopa 00e30eautn y cnepehum cirydajeBuma:

[Ipexun y Hamajamy U3 NEKTPOAUCTPUOYTHBHE Mpeke (TyOUTaK Mpexe),

Huzak HamoH enekTpoAucTpuOyTUBHE MpEXe,

Bucok HamnoH enekTpo AucTpuOyTHUBHE MpEXKe,

Hecumerpuja enexTpoaucTpuOyTUBHE MpEXKeE,

Hanowmena 1: kputepujymu 3a ayromarcko ctaproBame JIEA y 3aBUCHOCTH 01 HAallOHA MpPEXe MOpajy
OMTH [MOIECHBHU IIpEMa 3aXT€BUMa KOPUCHHUKA.

Hamomena 2: mopa 6utu omoryhen omnmoxxen crapt JIEA (y ciydajy ga je y mUTamy KpaTKOTpajaH
nopemehaj enexTpoaucTpubyTuBHe Mpexke). Bpeme onnoxkenor crapra JIEA Mopa OMTH MOJECUBO
MpemMa 3axTeBUMa KOPUCHHKA. Y CiIydajy Jia ce BpeMe otoxeHor crtapta JJEA nmoaecu Ha Bpeanoct 0,
JEA mopa npema noTporaunma 00e30eIuTH HopMaJiaH PaJiHA HAIOH 32 MakcuMaiaHo 30 CeKyH/IH.
[To ucrexky BpemeHa ,omnoxenu crapr JEA“, JIEA Mmopa mpema mnoTpomadnMma o06e30equTu
HOpPMAJIaH paJiHy HalloOH 32 MakcUMaiaHo 30 CEKyHIH.

AyTtoMmaTtcko 3aycraBibame pana (cromn) JIEA ce Mmopa 06e30eautn y cneaehum ciydajeBuma:

[ToBpatak enekTpoIUCTpUOyTUBHE Mpexe (Y cilydajy 'yOMTKa Mpexe),

[ToBpaTak mapameTapa eJIeKTPOIUCTHOYTUBHE MpEXKe y oAroBapajyhe rpanuiie (HarmoH ).

Hamomena 1: xputepujymu 3a ayromaTrcko 3aycTaBibame pana JEA mopajy Outu moaecuBu mpema
3axXTeBHMa KOPUCHHKA.

Hamomena 2: Mmopa Outu omoryheH oJij10’keH curHai 3a 3ayctaBibamhe JJEA (y ciydajy na je y nuramy
KpaTKoTpajHO Bpahame napaMerapa eneKTpoAUCTPUOYTUBHE MpEXKe Y MPONKCaHE IPAaHUIIE).

VY cnyuajy nmoHoBHor nopemehaja mMpexe y ToMm nepuoay, JIEA HacTtaBiba ca pazoM JOK ce MCTa He
BpaTu y nponucane rpanuie. [To moBpaTky Mpexe y oaronapajyhe rpaHuiie CeKBeHIIa ce MOHaBJba.
Jedunucano Bpeme Mopa OUTH IOJIECUBO MPEMa 3aXTEBHUMa KOPUCHHKA.

Hamomena 3: HakoH ncreka BpemeHa nedunucanHor y Hamomenu 2, IEA mopa ma paam oapeheno
BpeMe y Mpa3HOM X0y, HAaKOH 4eKa cienu 3aycraBibame (ctom) JIEA. Bpeme paga y mpazHoM Xomay
MOpa OUTH TTOECHBO.



Hamomena 4: ayromarcko 3aycraBibame J[IEA nedumHHcaHO y OBOM Jeiny c€ OJHOCH caMO Ha
napameTpe eIeKTpoAuCTpuOyTHBHE Mpexke. 3aycTaBibamkbe [IEA y oqHOCY Ha npyre kputepujyme 6uhe
ne(UHUCAHO Yy 0CTajI0] TOKYMEHTAIIH]H.

Pyunu pexxum pana IEA
Pyunu crapt/cron IEA mopa 6utu omoryhen ca uinu 6e3 KOHTpoJiepa (ayToMaTuke):

Ca konTposiepa mopa 6utu omoryheH pydnu ctapT u crom [IEA y3 pydHO YKIbYYCHE/HCKIbYUYCHE
MPEXKHO-TEHEPaTOPCKE CKIIOTIKE,

VY ciydajy KBapa KOHTpoJepa (ayToMaTuke Koja ympasiba pagoMm [IEA) winm meroBor CKJbydema ca
Harmajama Mopa outu omoryheH py4nu crapt u cromn JJEA y3 py4yHO YKIbYy4YeHE/UCKIbYUCHE MPEIKHO-
TeHePaTOpPCKE CKIIOIKE-

Tect ayromarckor pexxuma paga IEA

Ca TepeToM: cuMyJialMja KCIaga MPEKHOI HAIlOHA HAKOH 4Yera arperaT ayTOMaTrCKu CTapTyje, a
MOTPOIIIAYH CE Harajajy ca arperaTcKor HaloHa,

bes tepera: Tectupa ce pyHKIM]ja cTapTa arperata 0e3 Hamajama MOTPOIIadya arperarCKuM HaIlOHOM.
[Torpomaun ce Hamajajy nmpeko mpexe, a JJEA panu y mpasHoM Xo1y.

Mepewa napamerapa u BeanuuHa J[EA u eekTpoaucTpudyruBHe Mpe:ke
I'PT, ayromaruka u IEA mMopajy OuTH OnpeMJbeHN CBUM HEONXOJHUM MepaduMa, CEH30pHUMa, OIPEMOM, UTI.
Kako 0u ce omoryhuia cieneha Mmepeme u ountaBama Ha JILJ] nucruejy:

Cga 3 nuHujcKa U cBa 3 (ha3Ha HANOHA ENEKTPOJUCTPUOYTUBHE MPEIKE,

Csa 3 nmHUujcKa 1 cBa 3 (ha3Ha HaIlOHa reHepaTopa,

DpekBeHITja MpEeXe,

®dpekBeHIja TeHepaTopa,

Crpyja notpomraua (onrepeheme) y cBe 3 dase kaj ce Harmajajy MpeKo Mpexe,
Crpyja notporraua (onrepeheme) y cBe 3 dase kaj ce Hamajajy npeko reHeparopa,
Onrepeheme-notporma (P — kW, S —kVA) kan ce Hamajame BPIIH IPEKO MPEXe,
Onrepeheme-notporima (P — kW, S —kVA) kan ce Hamajame BpIH IPEKO reHepaTopa,
KoHTrHyanHO ouMTaBame TeMnepaType MoTopa (M KaJ paau U Kaja MUpyje),
KoHTHHYyanHO ouMTaBame NPUTHUCKA yJba y MOTOpa (M KaJ paad U KaJ MUpPY]e),
Bbp3uHa 0OpTama MOTOpa-IUPEeKTHO OUYNTABAME Ca 3aMajlia Tu3e] MOTOpa,
JETHOCMEpHH HAIlOH CTAPTHUX aKy-OaTepuja,

KoHTHHYyaTHO OYHTaBamke KOJMYMHE TOPUBA Y THEBHOM pe3epBOapy y JIMTpama,
KoHTHHYyaTHO OYHTaBamke KOJMYMHE TOPUBA Y CE30HCKOM PE3epBOAPY y JIUTPaMa,
bpoj craptoBa JIEA,

bpoj paguux catu JJEA,

Curnanmsanmja u anapmu IEA u enekrpoaucrpudyruBHe Mpexe
I'PT u AEA mopajy 6uTu onpeMbeHH CBUM HEONMXOIHUM MepayuMma, CEH30pUMa, OIPEMOM, UTJ. Kako Ou ce

omoryhuna cneneha curnanmsanuja u npukas Ha JILJ aucruejy:

VYKJpy4€HO IPEArpeBamE MOTOPA,



Bucoka remneparypa motopa / 3aycraiba paa JEA,

Hwuzak nputucak yspa y Motopy (y TOKy pana) / 3ayctasiba pan JIEA,
[IpeBenuka Op3uHa 0OpTama MOTOpa / 3aycraBiba pan JIEA,
[Ipeontepeheme JIEA / 3aycraBsba pan JIEA,

Heycneo crapt JIEA,

Huzak HamoH crapTHUX aky-0arepwja,

Mpesxa no6pa (y onropapajyhum rpanumama),

Heku ox MpeXHHX HamoHA je BaH JI03BOJbEHUX I'paHUIle (BUCOK, HU3AK),
MpesxHu HanoHu (cBa 3) BaH J103BOJbEHUX I'paHULA (BUCOK, HU3AK),
Hecumerpuja,

['y6uTtak MpexHOT HaroHa (TPeKu.),

Hanajame notporraua ca Mpexe,

Hanajame notporraya ca reHepaTtopa,

[Torpomaun 6e3 HanoHa,

Craryc MpeXHE CKIIONKE (YKJbY4eHa/UCKIbYICHA),

Craryc reHepaTopcKe CKIIONKe (YKJbY4CHA/UCKIbYUYCHA),

Arperar 3aycTaBJb€H IPEKO ,,HY’KHOT CTOIa™.

CepBuchu crarycu IEA
Komangna ayromaruka Mmopa omoryhurtu yHoc cieaehux cepBucHux nopyka Ha JILJI aucruejy:

OunTaBame 33/ 3aMCHE yJba U BPEME Hape/IHe,
OunTtaBame 3a/be 3aMeHe QuiITepa 1 BpeMe HapeHe,
OuuTaBame 3a/be 3aMCHE aHTH(pH3a U BpeMe HapeIHe,
OuuTaBame 3a/bEr CePBUCA U BpEME HAPETHOT.

Komannna ayromatrka Mopa omoryhutu cienehy cepBucHy curHanusanujy Ha JILJI nucrnejy:

3ameHa yJba,

3ameHa Quntepa,

3ameHa aHTU(pHU3a,

Heonxoxan cepBuc,

3amena craptHux 6arepuja JJEA.

JIHeBHHM U ce30HCKHM pe3epBoap 3a ropuso JIEA.

[Ipeamernu JIEA je onpeMJbeH THEBHUM M CE30HCKHM pe3epBOapHUMa 3a TOPUBO, KA0 U MyMIIOM KOj€ BpIIe
ayTOMAaTCKO MpEeMyMIlaBamke TOPUBA U3 CE30HCKOT y JTHEBHU pe3epBoap. KomrmuieTHUM pamom, KOHTPOJIOM U
3alITUTaMa CHCTEeMa 3a MpenyMIlaBamke rOpuBa YIpaBJha MHUKPOIPOILIECOPCKA ayTOMAaTHKA KOja ce Haja3u y

I'PT, a npuka3uBame CBUX CTama, BEIMYNHA, anapMa, UT/. ce Bpiu Ha LCD gucmnejy.

CucrteM 3a npenymiiaBambe ropuBa MOpa UMaTu MOFYhHOCT AYTOMATCKOI' paJa, py4dHOI' CTapTa NpCIlyMIlaBamkba

TOpUBa U pYYHOT IPCKUJA IpCIyMIlaBamka rOpruBa U3 CC30HCKOT Y IHCBHU PE3C€PBOAp.

O6a pe3epBoapa Mopajy uMaTH yrpaheHne rpejade ropuba Kako OU ce ¥ TOKOM 3uMe 00e30e10 Moy3aH CTapT

u pan JEA.



O6a pesepBoapa Mopajy OWTH OnpeMJbeHa ca HMBOMETpuMa. Ha OCHOBY KOJHMYMHE TOpHBA y JTHEBHOM
pe3epBoapy BpIIM C€ YIpPaBJbalkbeé AYTOMATCKMM pPagoM IyMIIe KOja MpenyMIiaBa TOPUBO U3 CE30HCKOT
pe3epBoapa.
Y IHEBHOM pe3epBoapy ce MOpajy JAeTEeKTOBAaTH/CUTHATIU3UpaTH cieaehe BpeJHOCTH HUBOA rOpuBa:
- Munumana HuUBO 1: Ha OCHOBY Hera ce BpIIM AayTOMaTCKO YKJbYYeHEe MyMIIE U TOYHHE
IpenyMIlaBamke TOPHBA U3 CE30HCKOT pe3epBoapa y AHEBHU pe3epBoap,
- MakcumanHu HUBO: Ha OCHOBY Iera C€ BpIIM ayTOMaTCKO HCKJbYYCH:E IMyMIIE U MpEeKuaa
npenyMIlaBamke rOprBa U3 CE30HCKOT pe3epBoapa,
- MuHuMana HUBO 2: Ha OCHOBY Hera ce BPIIM ayTOMaTcKo 3aycraBibame paaa JEA u onemoryhyje
ctapt {EA 10k ce He nonmyHU JHEBHH pe3epBoap ojpel)eHoM KOJIMUYMHOM ropuBa,
- Huso ,,mo3BosbeH crapt JAEA“: y ciydajy mpekuaa u oHemoryhema pama JIEA kax je gOCTUTHYT
»MUHUMAaIIHK HUBO 2%, 110 JOMYHaBamky rOprBa y THEBHOM pe3epBoapy 10 HUBOA ,,JJO3BOJHEH CTapT
JEA®, npeaxoanu amapMm u curnan onokane pana [IEA ce Opuiny u omoryhaBa ce MOHOBHHU CTapT
HAEA,
VY Ce30HCKOM pe3epBoapy ce MOpajy JETEKTOBATH/CUTHATU3UPATH ciieiehe BpeTHOCTH HUBOA TOPHBA:
-  MunuManau HEBO 1: Kaj HHMBO TOpHBa MajaHe Ha oBY BpenHoct, Ha LCD amcmejy ce mojaBibyje
CUTHAJI/aJIapM KaKko OM KOPHCHHUK MOT'a0 IOPYYUTH TOPHUBO,
- MuHuManHM HUBO 2: HMBO TOpHMBAa y pPE3EpBOApy Ha OCHOBY KOra c€ ayTOMaTCKHM MpeKuaa M
oHeMmoryhyje paa myMmIie Kako ce pe3epBoap He Ou UCIpa3HHO,
- Huso ,,cTapT mymna‘“: HUBO ropruBa Ha OCHOBY Kora ce OHOBO omoryhaBa ayTOMaTCKH paj MyMIie u
MpernyMiaBamke rOprUBa U3 CE30HCKOT Y IHEBHU pe3epBoap,
- MakcumanHi HHMBO: Ha OCHOBY HhEra C€ BPIIM KOHTpPOJIA MYHEHha CE30HCKOT pe3epBoapa y IUIbY
CIpevaBama MpenymkaBamba UCTOT.

Hamnomena 1: HaBeieHu HUBOM MOpajy OuTu nojecusu. Mctu he ce moaecuTu y 1oroBopy ca KOpUCHUKOM.
Hanomena 2: cBu curHayiv u ajapmu ce Mopajy npukasaru Ha JILJ] nucrnejy.

Ocum npenyMIiiaBama TOpHBa y ayTOMaTCKOM peXHUMY pajia, Mopa OUTH OMOTYheH U pydyHU CTapT MyMmIie 3a
npenymnaBame ropuBa ca komanane ayromaruke (JILJ nucreja). [To pyunoMm ctapTy mymre U MOKpeTamy
[UKITyca MpernyMaBama ToprBa, CUCTEM HACTaBJbha Jla Py MO KPUTEPHjYMy ayTOMATCKOT paja M OCTaje y
AyTOMAaTCKOM PEXUMY paja.

Takohe Mopa moctojaTu W MOTyhHOCT pydHOr cToma W OJIoKaje MpernymiaBamba TOPUBAa Ca KOMaH/IHE
ayromatuke (JILIJ mucrnneja). Jla 6u cucteM MOHOBO PaauMo y ayTOMAaTCKOM PEXUMY paaa MOTpeOHO je
U3BPIIUTH PECET CUCTEMA M BPATUTH ra y ayTOMATCKU PEKUM paja.

[Tpuka3 mepaux BenuunHa Ha LCD nucnejy:
- Konuunza ropuBa y JuTpuMa y peaqHOM BpEMEHY Yy THEBHOM pe3epBoapy. Y 003up y3eTH 00K
pe3epBoapa Kako 01 Omiia mpuKa3aHa CTBapHA BPETHOCT KOJUYMHE TOpUBA Y JTUTPUMA,
- Konuuuna ropusa y TuTpuMa y peaJHOM BPEMEHY Y CE€30HCKOM pe3epBoapy. Y 003up y3eTu OOJuK
pe3epBoapa Kako Ou Omiia mpuka3zaHa CTBapHa BPEIHOCT KOJUYMHE TOPUBA Y JTUTPHUMA,
Curnanuzanuja Ha LCD gucnnejy:



- AKTHBHa NyMHa-penyMIlaBalbe€ TOpHBa y TOKY H3 CE30HCKOT pe3epBoapa IpemMa JHEBHOM
pe3epBoapy,

- JIEA uckibydeH u3 paja u oHeMoryheH cTapT yciel HHCKOT HUBOAa TOpHBa y JIHEBHOM pPe3epBOapy
(MUHUMATHU HUBO 2),

- Cromnupan paj nyMmie U oHemoryheHo mpemymiaBame rOpHUBa M3 CE30HCKOT Y JHEBHHU pPe3epBOap
ycClieJl HUCKOT HUBOA TOPUBA y CE30HCKOM pe3epBoapy (MUHUMAIHU HUBO 2),

I'padmuku mpukasa cucreMa 3a CHabJIeBamk-€ TOPUBA U3 CE30HCKOT Y THEBHH pe3epBoap:

Ha rpaduukom mpukasy cucrema 3a cHabaeBambe TOPHBOM MOpPajy OMTH MpHKa3aHa o0a pe3epBoapa, ImymIia
ca MPHUKa30M paja, MpernmyMIaBambe TOpUBa Y TOKY M3 CE30HCKOT pe3epBoapa y IHEBHH pe3epBOap, HUBOU
rOpHBa y pe3epBoapuma ca UCIIHCOM TayHe KOJUYMHE TOPHBA Y JUTPHUMA M TPEjaddl y CE30HCKOM U JHEBHOM
pesepBoapy koju he umatu pazauduTy 00jy y 3aBUCHOCTH JIa JIM TPEjy TOPUBO WUJIU HE.

[lonyhau je y o0OaBe3u Ja TpeIBUAM CBY HEOIXOJAHY OIPEMY, CKIONOBE, Nparehu marepujan, cUTaH
MOHTQ)XHU MaTepujai, kabjaoBe, UTA. KaKo O ce CHCTEM pean30Bao Mo MPUHLUIY KJbYd y pyke. Hanajame
ompeMme 00a pe3epBoapa W NMyMIle 3a MpeTakame ropuBa mnpeaBuaeTd ca HoBe ['PT, a y 3aBucHOCTH 0]
TEXHUYKOT pellerha MoHyhavya u ca opMaHa CONCTBEHE MOTPOLIHE.

IIpuka3 TokoBa eHepruje ca napamerpuma Ha LCD aucniejy

Ha LCD nucruiejy, Ha jeAHOM €KpaHy IIpHKa3aTH OCHOBHE elieMeHTe 3a Hamajame oOjexkta KML[ Hum
€JIGKTPUYHOM E€HEPr'HjoM ca TOKOBHUMA €HEPruje 3aBUCHO U3 KOT U3BOpa €JIEKTPUYHE EHEpruje ce MOTpoladn
Harajajy ca mpuka3umMa ojjpe)eHuX BEeIUYMHA U CTamba.
Ha LCD npucrnejy npukasaro Tpado cTaHUILy ca KOje ce BPIIHM Hamajame 00jeKTa eJICKTPO-TUCTPUOYTHBHOM
eHeprujom, ausen enexkrpuanu arperat u YIIC ca npunanajyhum 6arepujama.
Kaxo ce ngeo morpomaya y o0jekry KMIl Hum nanaja aupextHo ca ['PT, mux npukasatu kao jegHOT He-
PUOPUTETHOT TTOTPOIAYA.
Kako ce neo norpomraya y o6jexkry KML] Hum namnaja ca YIIC-a, BUX mpHKa3aTy Kao JeJHOT IPUOPUTETHOT
notpomaya (Ha u3nazy YIIC-a).
Ha LCD nucnnejy npukasatu cienehe TOKOBe eHepruje:
- Hanajame o6jexTa u3 Tpado cranuile / Hanajame U3 eIEKTPOIUCTPUOYTUBHE MpEXKe,
- Hamnajame o6jexra u3 JIEA,
- Hamnajame nunu npexus Hanajamka He-NPUOPUTETHUX MOTPOILIAYA,
- Ilpexun Hamajama MPHOPUTETHHUX MOTPOIIAYA,
- Hamajame nmpuopuTeTHUX mOTpOIIaYa:
e Toxk enepruje YIIC-a npeko ucnpaBbauko-HHBEPTOPCKOT Jiefa (OH-JIajH PeKUM paja),
e Tok enepruje YIIC-a mpeko ayroMaTckor / craTHUKOr 6aj maca,
e Toxk enepruje YIIC-a mpeko pyunor 0aj maca,
e Tok eHepruje U3 aKy-0arepuja mpeKo HHBEPTOPCKOT jeia (Hema MpekHOT win HaroHa JIEA),
- Ilymeme aky 6arepuja YIIC-a npexo ucnpapspaukor aena YIIC-a (Tok eHepruje y 6arepujy).



HanomeHa: TOk eHepruje Mopa OWTH MpHKa3aH Ha OCHOBY PEATHUX CTama YKJbYyYCHHX/UCKIbYICHUX
MpEeKH1a4a/CKIONKN Yy 00jeKTy Kao M Ha ocHoOBY craryca pama ompeme (TC, JEA,VIIC, barepuje
VIIC-a)

Ha LCD nucrnnejy npukasatu ciiefiche BelIuunHe:

Hanon enextpoaucTpubyTHBHE Mpexe,
OpeKBeHIH]y eNeKTPOAUCTPUOYTHBHE MPEKE,
Crpyjy enekTpoaucTpuOyTUBHE MPEXKE,
Hamnon JIEA,

Opexsenyjy JEA,

Crpyjy AEA,

Hanon na nznazy YIIC-a,

Crpyjy Ha nznazy YIIC-a,

DC nanon aky-6atepuja YIIC-a,

Crpyjy aky-6atepuja YIIC-a.

Opranusanuja ekpana u npukasza LCD aucnueja

LCD pucrinej opranu30BaT y OCHOBH Ha ciefiehu HauuH:

[TpBu expaH: MpuKa3aTH OCHOBHE eJeMeHTe 3a Hanajawme o0jekta KMI] Hum enekTpuuHoM eHeprujom
ca TOKOBMMa €HEpruje 3aBUCHO W3 KOI' M3BOpA EJIEKTPUYHE EHEpruje ce MOTpOoIlayMu Harajajy ca
npUKa3uMa oapeheHuX BeIMYMHA U CTamka, a IpeMa ONKCY U3 KOHKYpCHE JOKYMEHTalyje,

[Tputuckom Ha rpaduuku cumO0I ,, Tpado CTaHUIA™ HA MIPBOM E€KpaHy, MPUKA3Y]y C€ €KpaH ca CBUM
HapaMeTpH eJIeKTPOJUCTPUOYTUBHE MPEKE,

[Iputuckom Ha rpaduuku cumbo ,,JJEA* Ha mpBoM ekpaHny, npukasyje ce ,,ekpan JJEA* ca mpukazom
MOTOpa, TeHepaTopa, JKaly3uHa U cucTema 3a cHalaeBame JIEA ropuBoM ca MpHKa3oM OCHOBHUX
napamerapa JIEA. Ha oBOM ekpaHy ce BUIIM CTamkE€ M CTATYC CBUX HABEIECHUX KOMIIOHEHTH CHUCTEMA
JEA.

[Tputuckom Ha rpaduuku cumbon ,,MoTop*“ Ha ,.ekpany JEA“ mpukasyje ce ekpaH ca CBUM
napaMeTpuma MoTopa,

[Tputuckom Ha rpaduuku cumOon ,,reHepatop” Ha ,.exkpany [AEA® mpukasyje ce ekpaH CBUM
napaMeTpumMa reHeparopa,

[Iputuckom Ha rpaduuku cumbon ,,pezeproapu JIEA* Ha ,,ekpany JIEA* mpukasyje ce ekpaH ca CBUM
napameTpumMa cuctema 3a cHaoaeBame JIEA ropuBom, a mpema onucy U3 KOHKYpPCHE IOKYMEHTallH]e,
[TputuckoM Ha oaropapajyhy HMKOHY Koja ce Hajla3d Ha NPBOM €KpaHy, NpHKa3zyje ce eKpaH ca
NPUKa30M cHcTeMa 3a cHalJeBame o0jeKTa BOJOM ca JAe(pHUHHCAHHM IPHUKA30M, MapaMeTpuMa H
noJalMmMa, a mpeMa OIucy U3 KOHKYpCHE JTIOKyMEHTaIH]e,

[Tpuka3 curnanuzanyje cTama U ajapMma JeUHUCAHUX OBOM JOKYMEHTAIMjoM he ce opraHu3oBaTu u
npukasusatu Ha LCD nucniiejy y 10roBopy ca KOpUCHHKOM.



TabGena 5: rmaBHa pazBoana Tabna oojekra (I'PT) u 3axteBane kapakrepuctuke ['PT

P.b. o3unuja O3Haka / THI Hanomena
) (4)
1 Tum JIL aucruieja ca Tay CKPUHOM VYnucaTtu 03Haky,
IIpusnor
2 IIponseohau JILJ[ nmcrneja ca Tag Yrurcaty Ha3uB
CKPHHOM
3 Tunm MUKpompoLecopcke ayTOMaTHKE VYnucat 03HaKy,
(xoHTpOJIEpA) IIpunor
4 IIpouzBohau MHKPOITPOIIECOPCKE Yrurcaty Ha3uB
ayToMaTHKe (KOHTpoJiepa)
5 OxBupne aumensuje ['PT (Bucuna x VYnucaTn quMeH3uje
MIFpUHA X TyOnHA)
P.b. [Mapamerap / nozunuja 3axTeBaHO HA / HE Hanomena
() (2) ©) (4)
1 MpexHo reHeparopcku Tporonoxajau | [lpema crasu JIEA u cHazu TC
npekugay (1-0-2) 160kVA
2 I'PT 2 X JAeKanuKUpaHH JIUM,
2MM neOJbHMHA JINMa,
[Mnactudunmpan wmu odapdban
3aIITUTHOM H 3aBPIITHOM 00joM,
Mexanuzam 3a  OpaBibembe,
KJbYY 1 OpaBuIia
3 IIpenanoHcka 3amrura
4 CepBHCHA IPUKJHYIHUIIA Ha 230VAC
5 CepBucHa NPUKJbYYHHUIIA Ha jemHOCMEpHOM HanoHy
6 CeTnibKa ca IpeKuIaueM Ha jemHocMepHOM  HamoHy
I'PT-a
7 LCD nucniej ca Tau CKpUHOM MuHMMasHa aujaroHana VYnucaru BpeHOCT
12 nHya IIpusior
8 CodtBep 3a pax Ha cucTeMy H |,,0OTBOPEH®, JIOCTaBJba ce
NoJelIaBamke napaMerapa KOMHCHjU ¥ KOPUCHUKY
9 Komnunna Boge y nurpuma y HoBoM | [Ipmkas Ha LCD nmucnnejy
pe3epBoapy nopen objekra KMII-a
10 IlpenymnaBame Bome u3 pesepBoapa | Ilpukas va LCD nucnnejy
L[PITHE CTAaHMLE Y TOKY
11 Xuapodop cnpeman 3a pax /| [Ipukas va LCD nucnnejy
xuapodop paau
12 Xuapodop uckbydeH yciex Huckor | I[Ipukas wa LCD nucmejy,
HHBOA BOJAE Y HOBOM pe3epBoapy | LpBeHa 0oje curHaja
nopez; oojekra KMI-a
13 Munumanad HUBO Boxe 2 y HoBoM | [lpukaz wHa LCD gucmiejy,
pesepBoapy nopexn objekra KMII-a LpBeHa 00je CUTHaIa
14 Munumanan HuBO Bone 3 y HoBoM | [lpmkaz nwa LCD gucmnejy,
pesepBoapy nopen objexra KMII-a LpBeHa 00je CurHajia
15 Munumanan  HuBo  Bome 1y | Ilpukas ma LCD aucruiejy
pe3epBoapy IPIHE CTAHUIIE
16 Munumanad  HuBO  Bojge 2y | Ilpukas ma LCD aucruiejy

pe3epBoapy IpIHE CTAHUIIE

1pBeHa 0oje curHana




17 I'paduuku  mpukaz  cuctema  3a | [Ipuka3 va LCD gucruiejy
cHa0JIeBamke 00jeKTa BOJOM
18 Pexxumu paga IEA -ayTOMaTCKH,
“pyHHH,
-TE€CT ayTOMAaTCKOT PEKUMA.
19 AyTOMaTCKH peXxuM paja, -TyOHTaK Mpexe,
ycnoB crapta JIEA -HU3aK HaIlOH MPEXe,
-BHCOK HAaIlOH MpEeXe,
-HECHMETpPH]ja MPEKE,
20 Kpurepujymu 3a aytomarcku ctapt | [logecuBn mpema 3axTeBUMA
JEA KOpPHUCHUKA
21 Omnoxenu crapt JIEA ITogecuBo mpeMa 3axTeBHMa
kopucHuka (0-10 MmunyTa)
22 AyTOMAaTCKH PEXUM paja, -moBpaTak Mpexe (y ciaydajy
ycIoB 3aycraBibama JEA crapra JEA 306or ryOuTka
Mpexe),
-OBpaTaK MapaMeTapa Mpexe
y oarosapajyhe rpanurie
23 Kputepujymu 3a aytomarcko | [lomecuBn mpema 3axTeBmMa
3aycraBibame JJEA KOPHCHHKA
24 OmnoxeH curHan 3a 3aycraBibame | [logecnBo mpema 3axTeBUMA
HEA kopucauka (0-10 munyTa)
25 Pan y mpasHom xoxy u 3aycraBibame | [lomecmBo mipemMa 3axTeBHMA
JEA mocne curnana 3a 3aycraBibame | kopucHuka (0-10 MunyTa)
JEA
26 Pyunu crapt / cron JIEA -ca KOHTpoJIepa,
-0e3 KoHTposepa (HEHWCIIpaBaH,
ryOMTaK Halajama)
27 Tect ayromarckor pexxuma pajga JEA | -ca repeTom,
-0e3 Tepera
28 Mepema (JJEA u Mpexa) JTUHUJCKU ® (a3HU HAIOHU

Mpexe

JUHUjCKA ®  (a3HH HAIMOHH
reHeparopa

(hpexBeHIja Mpexe

(pexBeHIMja reHepaTopa

CTpyja motporiada cBe 3 ¢ase
(Hamajame ca Mpexe, Halajame
ca JIEA),

ontepeheme-noTporma (P —
kW, S — kVA, Hamnajame ca
Mpexe, Harmajame ca [IEA)

KOHTHHYaJTHO OUNTaBakbE
TeMIEepaType MOTOpa,

KOHTHUHYAJTHO OUYHTaBakhE
TIPUTHUCKA yJba Y MOTOPY

Op3mHa  oOprama  MOTOpa-
JUPEKTHO ca 3aMajlla MOTopa

Hanon craptaux 6atepuja AEA

Konrtunyainno O4YHUTABAKE
KOJMYUHE TOpHBA Yy JIHEBHOM




pe3epBoapy y JIuTpama

Kontunyanno OUYHUTABAE
KOJIMYMHE TOPHBA Y CE30HCKOM
pe3epBoapy y JIuTpama

Bbpoj craproBa JIEA

Bpoj paguux catu JEA

29 Curnanusanyja, alapMy U 3aIlTuTa YkibyueHo MpeArpeBame
(IEA u Mpexa) MOTOpa

Bucoka Temmnepatypa motopa /
3aycTaBjba paj arperara
Huzak mputucak yjpa y MOTOpY
(y Toxy pama) / 3aycraBiba pan
arperata
[IpeBenuka Op3uHa oOpTama
MoTOpa / 3aycTraBjba  paf
arperara
[Ipeonrepehewme  arperaa /
3aycTaBjba pajl arperara
Heycneo crapt arperara
Huzak HamoH crapTHUX aKy-
Oarepuja
Mpexa 100pa
(y omrosapajyhum rpanuriama)
Heku on MpeXHUX HamoHa BaH
JI03BOJbEHUX TpaHule (BHCOK,
HU3aK)
Mpexan HamoHH (cBa 3) BaH
J03BOJBEHUX TpaHula (BHCOK,
HH3aK)
Hecumerpuja
['ybutak  MpexxHOr  HamoHa
(mpexwnn)
Hanajame  morpomaua  ca
Mpexe
Hanajame  morpomaua  ca
re’eparopa
[Torpomayn 6e3 HaoHa
Craryc  MpeXHE  CKIIOMKE
(YKIbyUueHa/MCKIbYUCHA)
Craryc reHepaTOpCKe CKIIOINKE
(YKJby4eHa/UCKIbYYEHA)
2Kamy3nuna oTBopeHa
Arperar 3aycTaBJb€H IPEKO
,,HY>KHOT cToma‘

30 Cepsuchu cratycu JIEA, OunTaBame 33]lE 3aMEHE yJba

[puka3 va LCD aucnnejy 1 BpeMe HapeJHe

OunraBame 3aalB€  3aMEHE
(unTepa u Bpeme HapeHe

OuntaBame 3aflbe  3aMeHe
aHTu(pu3a U BpemMe HapeiHe




OunTaBame 3aImEr CepBHCa U
BpEME HapEeIHOT

31

Curnanuzanyja HEONXOJHHX CEepBHUCA
HEA, IIpuxa3 va LCD gucriejy

3ameHa yiba

3amena GuiaTepa

3ameHna anTudpU3a

Heonxonan cepsuc JJIEA

HeonxonHa 3amena Oarepuja

32

JlHEBHM H CE30HCKM pe3epBoap 3a
ropuBo IEA, mepema, puka3 va LCD
JCIIIE]Y

Konuunta ropusa y aurpumMa y
peaHOM BpeMeHY y THEBHOM U
CE30HCKOM Pe3epBoapy.

33

JlHEBHM H CE30HCKM pe3epBoap 3a
ropuBo JIEA, curHanmsamnmja, mpukas
Ha LCD mucnmnejy

AKTHBHa nymIna-
IIperlyMIlaBambe TOPUBA Y TOKY
U3 CE30HCKOI y  JHEBHHU
pesepBoap

Munumanau HuBO | ropuBa y
CE30HCKOM PEe3epBoapy.

JEA wuckpydeH u3 pajga u
oHeMoryhien  crapt  ycien
HUCKOT HHMBOAa TOpHBa Yy
JTHEBHOM pesepBoapy
(MUHMMaJIHHU HUBO 2)

Cromupan pag mOyMmne H
oHeMoryheHo mperyMIaBame
ropuBa yciel HHCKOT HHBOA
ropusa y CE30HCKOM

pesepBoapy
(MUHUMATHU HHUBO 2)

AKTUBaH TIpejad y JTHEBHOM
pe3epBoapy

AKTUBaH Tpejady y CE30HCKOM
pesepBoapy

34

I'pa¢puuku mnpukasza cucrema 3a
cHa0/IeBamk€ TOPUBA U3 CE30HCKOT Y
JTHEBHU pe3epBoap

[Ipuka3 na LCD aucnuiejy

35

[Ipuka3 TOKOBa  eHepruje
napamMeTpuma rnpeMa Onucy

ca

[puka3 va LCD aucnuiejy

I'PT onpemutu cabupHuniama oarosapajyher npeceka. ['PT mpuk/byduTH Ha CUCTEM y3eMJbEHa 00jeKTa Kako
6u ce 00e30e110 MOoy3/IaH U CUTYpaH pajl ompeMe, Kao U 0e30€THOCT JbY/IH.
CBu yrpahenu enemeHtH u ckionoBu y I'PT mMopajy OMTH O3Haue€HHM W MOpajy OAroBapaTH TEXHUYKO]
JOKYMEHTAIUjU U IPUI0KEHUM eNIEKTPUYHHUM IIeMama.
VY I'PT pa3aBojutu cienehe cucreMcke HaloHe:

- Hanon mpexe,

- Hanon JIEA,

- JeanocmepHu HanoH

[Tonyhau je y o6aBe3u na mpeaBuan 00yKy paja KOpHUCHUKA HA IPEAMETHOM CHCTEMY.



Hamomena 1: V¥V cnywajy ma ce 3axTeBaHe Kapakrtepuctuke u onmuc ['PT w3 oBor jgema TEXHUYKHX
cnenuduKanyja pa3iuKyjy y OJHOCY Ha KapaKTePHCTUKE, 3aXTEBE W OIUCE JaTe y OCTaTKy KOHKYPCHE
JOKYMEHTaIMje, OBy TEXHHWYKY crnenudukanujy tpeba cMmarpatd BakehoM W y CKJIany e NPEIBUACTH H
nonyautu ['PT.

Hamomena 2: [Tonyhau je y o6aBe3u na nmonynu Tabeny 5, uume rapanrtyje na nonyheHa onpema 3a10BoJbaBa
3axXTeBaHE KapaKTEPHCTHUKE.

Hamomena 3: V Ta6emu 5, y konouu JJA/HE (3), monyhau je y obGaBe3u na ynumie JIA yume rapantyje aa
nonyheHa ompema 3a/J0BOJbaBa 3aXTEBaHE KAPAKTEPUCTUKE JePUHHCAHE Yy OBOM JeIy TEXHUYKHX
cneunukanuja u 3axrese u3 Tabdemne 5.

Hamomena 4: Ykonuko y kononu Tabene 5, Hamomena (4) croju ynucaTu BpeaHOCT, ToHyhad je y o0aBe3u
Jla yIUIIe BPEIHOCT 3aXTCBAHOT MapaMeTpa/mo3uilije, a 32 ONpeMy Kojy je MPeaBUAeO MOHYIOM. YIHcaHa
BPETHOCT MOpA Ja 3aJI0BOJbM 3aXTEBaHy BPEIHOCT MapaMeTpa/mo3uiuje. Y ciiydajy Ja ynucaHa BPEIHOCT
HE OJIroBapa 3aXxTEBaHO] BPEJIHOCTU 3a oJroBapajyhu mapamerap/mo3unmjy cMmarpahe ce nma ompema He
UCITyHhaBa 3aXTEBAHE YCJI0BE TEXHUUKHX CIICIU(HUKAIM]a U OBE KOHKYPCHE JIOKyMEHTAIIH]e.

Hamomena 5: Ykomuko y kononn Tabene 5, Hamomena (4) ctoju mpuJor, nmonyhad je y 06aBe3u 1a J0CTaBU
onroeapajyhy nokyMeHTanujy U3 Koje ce jaCHO BUIH M 3aKJbydyje Ja MoHyheHa onpema UCIymhaBa 3aXTeBaHe
KapaKTepPHCTHKE.

[Tox TeXHUYKOM JIOKYMEHAIIM]jOM Ce MO/Ipa3yMeBajy Karaiao3u, Opolrype, CKUIE, [PTEXH, eMe, TIPOpadyHH
U ocTaja JIOKyMEHTalWja InpousBohadya moHyheHe ompemMe KOjoM ce JI0Ka3yje HCIYHECHOCT 3axTeBa 3a
nonyheHy onpemy.

Hanowmena 6: ,,Ilpunor TC 9: ocrane TexHuuke crieruduKanmje’, MPUIOKUTH Ca 3aXTEBAHOM TEXHHYKOM
nokymenrtamjoM. Cpaka ctpana Ilpunora TC 9, mopa OuTm mOTHHCaHAa W OBEpEHA IMEYAaTOM O] CTpaHa
[Tonyhaua. Cse Tabene nare y [lpunory TC 9 mopajy Outu nomnymmeH.



NCIHUTUBAIBGE IU3EJ EJIEKTPUYHOI' ATPEI'ATA (AEA),
CUCTEMA BECITPEKNJHOI' HAITAJABBA (YIIC-A) U
I'PT CA LCD AUCIIVIEJEM

Ob6age3a nonyhaua je ma mpe ucnopyke ausen enekrpuaHor arperara, YIIC-a u I'PT na o0jexar Hapyuuoma
00e30eu 1 opraHu3yje TEXHUYKH MPHjeM OIpeMe, y UCTIMTHO] CTAaHUIIU 110 H300DpY.

Cge TpomIkoBe ucnuTHBama cHocH nonyhad. [Tyrae Tpomkose Komucuje Hapydrona cHOCH Hapy4yuIIa.
Maxkcumanno npeasul)eHo BpeMe TEXHUUYKOT MPHjeMa OIpeMe U3HOCH 5 paJIHUX JlaHa.

VY ciydajy Aa ce He UCIyHE CBU 3aXTEBaHU YCJIOBH MpeBUEHH OBOM TOKYMEHTAI[MjUM U OBUM HCIIHUTHUM
npoTokoiyioM, nonyhauy he ce ocraButu pok on 10 nana na npumenode ucnpasu. [lo oTknamamy npumenou,
nonyhauy he o0aBecTuTH Hapyuuola Kako O ce MCHHUTHUBAKE MMOHOBWIO Yy IMJbY Ja CE€ YTBPIU Aa JU CY
npuMe0e OTKIOHEHE.

[To mornucuBamy MO3WTUBHOT MCIHMTHOT MPOTOKOJA OJf CTpaHE HapydHola MoHyhad Moxke MoYeTH ca
AKTUBHOCTHMA HEOITXOAHUM 32 HCIIOPYKY M MOHTaXY IIEJIOKYITHE OTpeMe Ha 00jeKTy Hapy4JHoua.

[To ucnopymu, MOHTaXU M MyHITalky ONpPEMe y paj Ha 00jeKTy Hapy4Hola u3Bpmmhe ce mpujeM orpemMe ca
IPOBEPOM OCHOBHHX (DYHKIIMOHAJIHOCTH, Ka0 M Ca MPOBEPOM KapaKTEPUCTHKA KOje HUCY OWiie MpeaMeT
poBepe Ha TEXHUYKOM MPHUjeMy Y HCIIUTHO) CTAHULIH.

TexHUYKHM TpUjeM je ToTpeOHO ypaauTu y cienehoj KoHdurypamuju onpeme:
- T'PT ca MHKpOIIPOIIECOPCKOM ayTOMaTUKOM (KOHTpoJiepoM) ca Tau ckpuH LCD nucrejem,
- VIIC-om ca npunaaajyhum aky-6arepujama,
- JAEA ca cBoMm mpumnaaajyhom onpemom,
- Tlorpomauem npukspydenum Ha YIIC (mpenctaBsba NpUOPUTETHH MOTPOIIAY),
- Tlorpomauem npukspydeHum Ha ['PT (mpencraBiba HE-IPUOPUTETHH MOTPOILIAY),
- CumynamnujoM Ce30HCKOT pe3epBoapa WM 00e30eheHuM Ce30HCKUM pe3epBoapoM Kkoju he Outu
peaMeT UCTIOpyKe Ha o0jeKar.
Texuuuku npujem onpeme he ce ypaautu npema ciaeneheM HCIUTHOM IPOTOKOITY.

TabGena 6: ICTUTHU TTPOTOKOJ

NIEHTHO®UKALIMJA OIIPEME

P.b Mo3unuja O3Haka / TuN / HA3UB Y ckaany nonyjae
JA/HE
1 Tun YIIC cucrema
2 Tun YIIC moayna
3 ITpouseohau YIIC-a
4 Tun yrpalene aky-6arepuje
5 [Ipoussohay aky-Oarepuja
6 HazuBHu xamanurer jeane henuje aky-
Oarepuje
7 Tun au3en eJIeKTPUYHOT arperaTa
8 [Ipouszsohay JIEA
9 Tun auzen Mmotopa




10

IIpouseohjau ausen MmoTopa

11 | Tun TpodasHor reHeparopa
12 | IlpousBohau reneparopa
13 | Tun JIIJ] aucruieja ca Ta4 CKPUHOM
14 | IlpomsBohau JIL|J] mwmcrneja ca Tag
CKPHHOM
15 | Tum MHKpOMpPOLECOPCKE ayTOMaTHKe
(xoHTpOJIEPA)
16 | IIpoussohau MHKPOITPOIIECOPCKE
ayToMaTHKe (KOHTpoJiepa)
IMPOBEPA ITAPAMETAPA 1 KAPAKTEPUCTHUKE OIIPEME
P.b IMapamerap / no3unuja 3axTeBaHo / monylheHo Y ckaanpy Hanomena
3axTeBa H MOHY/Je
JA/HE
VIIC ca npunagajyhom onmpemom u
aky-Oatepujama
1 Konctpykimja YIIC cucrema Monynapan
2 bpoj daza Ha ynazy/mznazy YIIC-a 3
6 Ykynan 0poj kabuHera 2
7 bpoj GaTtepujckux kaOuHeTa 1
8 bpoj kabuHeTa 3a cMemiTaj MoTyna 1
9 Bucuna kabunera
10 | Hlupuna kabuHeTa
11 | JIyOwna xabunera
12 | IP 3amtuTa kabuHeTa
13 | Manyennu 0aj-mac Y xabuHeTy ca MoTyuMa
14 | Kontponmno MepHa jegununa ca | Jucmiej MOHTHpPaH Ha
rpapuuKuM Ta4-CKpUH JILJT | BpaTma kabuHeTa
JTUCTLIEjeM
15 | Bbpoj yrpahennx momyna
16 | Makcumanan Opoj MOjysa y KaOUHETY
3a CMEIITaj MOJIyJIa
17 | M3na3Ha cHara nojeJuHavHOT MOyJa
18 | Ayromarcku 0Gaj-mac (automatic/static | Yrpaben y cBaku Moy
by pass)
19 | Bpoj aky-Oarepuja y nmapayenu
20 | bpoj henuja jeqHe aky-Oatepuju
21 | Yxynan Opoj henmja obe Oatepuje y
napaeinn
22 | YrpaleH TeMriepaTypHU CEH30D Mepemwe TeMIieparype
Oatepuje
23 | TemmeparypHa KOMIIEH3a1H]ja
24 | bp3o MyHBEhe aKy-0arepuja
noBuieHuM HarmoHoM (boost charge)
25 | Hamon oxpxaBama aky-0Oarepuja (float
voltage)
26 | Orpanuueme  MakKCHMajHE  CTpyje
Nybembea aKy-oarepuja
27 | llogHamoHCKa 3aITUTa aKy-0arepuje




28

I'padnukn mpumkas Toka eHepruje Ha
JICTIJIE]Y KOHTPOJIHO MEPHE jeTUHHLIE

29

Curnanuzanyja-npukas  cramba Ha
JTUCTIIIE]y KOHTPOJHO MEpHE jEIIMHHIIC

-OaTepuja uctpasHa,

-Tpemrka y 0aTepujcKoM Koy,
-u3na3 YIIC-a y peny,

-Ipelika yJa3Hor HaloHa,
-py4uHH 0aj-TIac OTBOPEH,
-py4uHH 0aj-TIac 3aTBOPEH,
-CTaTWYKH 0aj-mac y peny,
-yna3 YIIC-a y peny,

-HM3aK HUBO  OarepHjcKor
HaroHa,

-npeonrepeheme YIIC-a (y oH
JIajH MOAY paja),
-npeonirepeheme Oaj-maca (y
MOLy KaJg Cce Halajame
MOTpoIIa4a BPIIKA Tpeko 0aj-
maca),

-Tpelika y pajay BEHTHIATopa
/KBap BEHTUJIATOPA

30

Mepewa ynazHux mapamerapa YIIC
cuctemMa / TIpUKa3 Ha JUCIUIE]Y
KOHTPOJIHO MEPHE jeTUHHUIIC

-yJIa3HH HAIOH CBake (haze,
-yJna3Ha cTpyja cBake Qase,
-yna3Ha ppekBeHIyja,
-ynaszna cHara (kW),
-paxTOp cHare

31

Mepemwa mnapamerapa aky-Oatepuja /
NpHUKa3 Ha JUCIUIC]Y KOHTPOIHO MEpHE
jenuHUIe

-DC HamoH mpukspy4yeHe aky-
barepuje,

-cTpyja aKy-0OaTepwje,
-TeMIieparypa aKy-oarepuje,
-IPEOCTaIM KalaluTeT aKy-
Oatepuje

32

Mepewe nznazHux napamerapa YIIC
cuctemMa / TIpUKa3 Ha JIUCIUIC)Y
KOHTPOJIHO MEPHE jeTUHUIIC

-M371a3HY HATIOH CcBake (¢ase,
-M3J1a3Ha CTpyja cBake dase,
-u31a3Ha (hpeKBEHIH]a,
-m3nasHa  cHara (P-KW, S-
kVA),

-hakTOp cHare

33

Mepewe mnapamerapa cBakor YIIC
Momyna / TpUKa3 Ha JUCIUIEjY
KOHTPOJIHO MEPHE jeTUHUIIC

-yJIa3HH HAIOH CBake (ase,
-M371a3HY HATIOH CcBake (¢ase,
-yJa3Ha cTpyja cBake (ase,
-M3J1a3Ha CTpyja cBake dase,
-bakTop cHare Ha ynasy,
-(hakTop cHare Ha u3nasy,
-yna3Ha cHara (kW),

-u3nasHa chHara (P-kW, S-
kVA)

P.b

IMapamerap / mo3unuja

3axteBaHo / nonyheno

Y ckaany
3axTeBa M MOHY/IE
JA/HE

Hanomena

JEA ca npunaaajyhom onpemom




1 Cnara JIEA
2 3By4HO M30JI0BAaHO kyhumre | J[BokpumHa Bpata ca  o0e
(,,canopy*) crpaHe kyhwinra 300r JaKiier
npucTyna MOTOpPY "
reneparopy. Bpara ce mopajy
3aKJby4aBaTH.
Onrosapajyha
SJIEKTPOMOTOpPHA JKAITy3WHa 3a
YCHUC CBEKET Ba3IyXa.
Opromapajyha skamy3uHa 3a
W3yBaBame TOIUIOT Ba3ayxa.
O06e >xaxy3uHE MOpajy MMaTH
onrosapajyhy 3aIITUTHY
MpeXy y LBy CcCIIpedyaBama
ylacka WHCekara (InMeH3Hja
OKIIa 5-6MM).
Obe xamy3uHe MoOpajy OHTH
MpOjeKTOBaHEe  Ja  CIpede
IpOJOp KHIIE.
3 Mortop u reHeparop Ha oAroBapajyhum
aMOpTU3EpHMA.
4 6 TIOZECMBUX OCJIOHAIA 32 HUBEJIALHU]Y
JAEA
5 JlHeBHU pe3epBoap ropusa (JIuTapa)
CesoHcku pesepBoap ropusa (nurapa) | [IpoBepa Ha objekTy
7 IloBpaTHa Be3a on nueBHor | IIpoBepa Ha 00jekTy
pe3epBoapa 0 Ce30HCKOT Pe3epBoapa.
8 [ToBpaTHa Be3za Ox IU3ed MOTOpa IO
JTHEBHOT' pe3epBoapa.
9 EnexrpomoTopHa yMIIa 3a | [IpoBepa Ha 00jexTy
ayTOMAaTCKO TpeTakame TOopuBa W3
CE30HCKOT Y THEBHH pPe3epBOap
10 | Pyuna nmymna 3a mymeme gHeBHOT | [IpoBepa Ha 00jexTy
pesepBoapa TropHBa U3 CE30HCKOT
pe3epBoapa ca TOpUBOM
11 | EnextpomoropHa mymma 3a mymeme | [IpoBepa Ha 00jexTy
CE30HCKOI pe3epBoapa ropuBa. Y3
OyMIy UCIOPYYUTH  oJrosapajyhe
1peBo ayxune 20 metapa.
12 | Pyyna mymmna 3a mymeme ce3oHCKOr | [IpoBepa Ha 00jexTy
pesepBoapa TOpHBAa M3 HPUCTYITHOT
BO3HJIA Ca TOPUBOM
13 | OtBopu ca oxromapajyhum cucremom | [IpoBepa Ha 00jekTy
3aTBapama Ha JHEBHOM U CE30HCKOM
pesepBoapy (3a pyqHO MyHEHE).
14 | Pyyna mymma 3a HCTakame yjba U3
JI3e]l MOTOpa
15 | Ompema au3en eJIEKTPUYHOr arperaTa | eNEeKTPUYHU Mpearpejad Ju3ei

MoTOpa ca
TEPMOCTATOM,

peryJyaliiOHUM




TepMOCTaT 3a 3allTUTY O]
MPEBUCOKE TeMIeparype
MOTOpa,

Mepemhe TEMIIEPAType MOTOpa,

nmpecocrar 3a 3allTUTYy OX
HUCKOT IMPUTHUCKA YJba,

CEH30p TMpHUTUCKA YyJba Yy
MOTOPY,

3aIITHTA O] MPEBETTNKE Op3uHE
o0pTama MOTOpA,

TacTep 3a pPy4YyHH  CTapT
MOTOpa,

[JIaBHH 3alITHTHH MHpPEKHAad
(mpexocTpyjHa "

KpaTKOCTIOjHAa 3aIlTUTA),

CTapTHE aKy-Oatepuje
oaropapajyher kamnanurera,

CEH30pH 33  KOHTHUHYAJHO
Mepeme HHBOa TOpHBa Yy
CE30HCKOM pe3epBoapy,

IIposepa Ha
o0jekty

CEH30pH 33  KOHTHHYAJHO
Mepeme HHBOA TOpHBa Y
JTHEBHOM pe3epBoapy.

HUBOMETPH 33  KOHTPOIY
MyHhEHa TOpUBA U3 CE30HCKOT
y THEBHHU pe3epBoap (CTapT u
CTOIl TIyHeHha 3aBUCHO Of
HUBOA TIOpHBa Yy JHCBHOM
pesepBoapy), Kao U KOHTPOILY
MHHUMAJIHOT HHBOA 3a
3aIITUTY arperara ox
HEJI0CTaTKa ropuBa

IIposepa Ha
o0jekty

TacTep-neuypKka HYXHH CTOII
yrpalleH Ha CHOJbHO] CTpaHH
kyhumira arperara,

rpejad ropuBa y JAHEBHOM
pesepBoapy ca TepMOCTaTOM
3a perynanujy,

rpejady ropuBa y CE30HCKOM
pe3epBoapy ca TepMOCTaTOM
3a perynanujy.

Ha oGjexry

P.b

IMapamerap / mo3unuja

3axteBaHo / nonyheno

Y ckaany
3axXTeBa M MOHY/IE
JA/HE

Hanomena

I'PT ca ayromaruxom u LCD
AUCILIEjOM ca TaY CKPHHOM

MpeKHO TeHepaTOPCKH TPOIOJI0XKA]HH

npekuay (1-0-2)

I'PT - jeObuHa dHMA,
3aIITUTa, OpaBIbEHE

3aBplIHa




Humensuja I'PT
(1mpuHa, BUCHHA, TyOHMHA)

4 [IpenanoHcka 3amTuTa
5 CepBucHA PUKIbYYHUIIA Ha 230VAC
6 CepBHcHa IPUKJbYYHUIIA Ha jenHocMepHOM HamoHy
7 CBeTHIbKa ca MPEeKUIaueM Ha jeanocmepHoM HamoHy
I'PT-a
8 Mujaronana LCD nawucmneja ca Tau
CKPHHOM
9 IIposepa I'PT y memy xoju ce ogHocu | Ilpema mpojexTy caHamuje u
Ha Halajamke NoTpoIIaya y 00jeKTy aganrtanuje KMI Hum
10 | Konmmumna Bome y Jurpuma Yy | Ilpukasatu. Ilo mcmopyun Ha
pesepBoapy nopen objekra KMII-a o0jekar rmposepa
11 | IlpenymmnaBame Bome u3 pesepBoapa | [Ipukazatu. Ilo mcmopymm Ha
[[PITHE CTAHUIIE Y TOKY objekar mposepa
12 | Xumpopop cmpeman 3a pan / | [lpukaszatu. Ilo ucmopyuu Ha
xunpodop paau o0jekar mposepa
13 | Xumpodop wuckibyueH ycien Huckor | [Ipukazatu. Ilo mcmopymm Ha
HUBOA BOJIE y HOBOM pe3epBoapy | oOjekaT mpoBepa
nopes oojekra KMI-a
14 | Munumanaun HUBO Boie 2 y HoBoM | [lpukasatu. Ilo ucmopyun Ha
pesepBoapy nopen odjekra KMII-a objekar mposepa
15 | Munumanau HuUBO Bojae 3 y HoBoM | [Ipukaszatu. Ilo mcmopyum Ha
pe3epBoapy nopen objekra KMII-a o0jekar mposepa
16 | I'padmukm mpuxaz cucrema 3a | [Ipukazatu. Ilo mcmopymm Ha
cHabJIeBamke 00jeKTa BOJOM objekar mposepa
17 | Pexxumu paga JEA -ayTOMaTCKH,
“PyHHH,
-TECT ayTOMATCKOT PEKUMA.
18 | Pyunu crapt/ cron JJEA -ca KOHTpoJepa,
-0e3 KOHTpoJiepa (HeucnpaBaHx,
ryOMTaK Hallajarmba)
19 | Tect ayromarckor pexuma paga JIEA | -ca Teperom,
-0e3 Tepera
20 | Mepema (JJEA u mpexa) JUHUJCKH W (a3HU HAMOHH

Mpexe

JTUHUjCKU W (a3HU HaANOHU
reHeparopa

(pekBeHIIja Mpexke

(dpeKBeHIMja reHepaTopa

cTpyja moTporiada cBe 3 ¢ase
(Hanajame ca MpEKE,
Hanajame ca JIEA),

ontepeheme-notpomma (P —
kW, S — kVA, nanajame ca
Mpexe, Hanajame ca JIEA)

KOHTHHYQJTHO OYNTaBAKE
TeMIIEpaType MOTOpa,
KOHTHHYQJTHO OUUTABAC

MIPUTHCKA yJba Y MOTOPY




Op3uHa oOprama MOTOpa-
JIMPEKTHO Ca 3aMajlia MoTopa

Hamon craptHux Oatepuja
JEA

Koutunyanuno OYHTaBAE
KOJIMYMHE TOpHBa y IHEBHOM
pe3epBoapy y JuTpama

KouTtunyanuno OYHTaBAE
KOJIMYMHE ropusa y
CE30HCKOM  pe3epBoapy y
JUTpaMa

IIpoBepa
o0jekty

Ha

bpoj craprosa JIEA

bpoj pagaux catu JEA

21

CurHanusanyja, ajapMu, 3aiTuTa
(IEA u Mpexa)

YKIbyUueHO NIpEArpeBamLEe
MOTOpa

Bucoxka Temneparypa motopa /
3aycTaBJba paj arperara

Huzak nputucak yma y

Motopy (y TOKy pamga) /
3aycTaBJba paj arperara

IIpeBenuka Op3uHa oOpTama
MoOTOpa / 3aycTaBjba paj
arperara

[Ipeonrrepeheme arperaa /
3aycTaBJba paj arperara

Heycneo crapr arperara

Huzak HanmoH crapTHHX aky-
Oatepuja

Mpexa nobpa
(y oaroBapajyhum rpanumama)

Hekn op MpexHHX HamoHa
BaH JI03BOJbEHHUX TpaHHIE
(BHCOK, HU3aK)

MpexHu HamnoHu (cBa 3) BaH
JI03BOJbEHHX TpaHHIA (BHCOK,
HHU3aK)

Hecumertpuja

I'ybutak MpexHOTr HaroHa
(npexnn)

Hamajame  moTpomrasa ca
Mpexe

Hamajame  moTpomasa ca
reseparopa

[loTrpomaun 6e3 HaroHa

Craryc  MpeXHE  CKJIOIKE
(YKJby4eHa/MCKIbyUeHa)

Craryc reHepaTopcKe CKIIOIKE
(YKIbyUYeHa/MCKIbYUEHA)

JKany3uHa oTBOpeHa

Arperar 3aycTaBJb€H IPEKO
,,Hy?>KHOT cTOomna‘




22 | CepsucHu ctarycu [1EA, IIpema 3axTeBMMa KOHKYpPCHE
[Tpuka3 Ha LCD aucnuiejy JOKYMEHTaIHje
23 | CurHanmsanuja HeonxonHHX cepBuca | [Ipema 3axTeBHMMa KOHKypCHE
HEA, JIOKyMEHTAIIHj e
ITpuka3 va LCD nucmejy
24 | lueBHn U ce3oHCKH pe3epBoap 3a | [IpoBepa Ha 00jexTy
ropuBo AEA, mepema, npuka3 va LCD
JTUCTUIE] Y
25 | dueBHu pesepBoap 3a ropuBo HEA, | IEA wuck/bydeH U3 paja H
curHanmzanuja, mnpukaz Ha LCD | omemoryheHn crapt  ycuen
JHcIIe)y HUCKOI HHMBOA TIOpHBa Yy
JHEBHOM pE3epBOapy
AKTHBaH rpejad y JHEBHOM
pesepBoapy
26 | Cesoncku pesepBoap 3a ropuBo JIEA, | [IpoBepa Ha 00jekTy
curHanm3anja, mnpukaz ©Ha LCD
JTUCILIC]Y
27 | AyromaTcko TpenymnaBame ropusa | [IpoBepa Ha 00jeKkTy
13 CE30HCKOT Y THEBHHU pe3epBoap
28 | I'padmukm mpukaza cuctema 3a | [IpoBepa Ha 00jexTy
cHabzeBame TOpHUBAa W3 CE30HCKOT Y
JHEBHHU pe3epBoap
29 | Ompema yrpahena y I'PT [Ipema 3axTeBMMa KOHKYpCHE
JOKYMEHTAIIHje
P.b I[Mapamerap / no3unuja 3axTeBaHo / monylheHo Y cknany Hanmomena
3axTeBa M NOHYHe
JA/HE
LCD aucnuej
1 ITpukas TOKOBA eHepruje ca | [Ipema 3axTeBHMMa KOHKYpCHE
napamerpuma Ha LCD nucmejy JIOKYMEHTAIHje
2 Opranunzanyja expana u npukaza LCD | IIpema 3axTeBHMMa KOHKypCHE
JIICTIIIEja JIOKYMEHTAIIHje




DOYHKIHOHAJIHO HCIIUTHBAakE ayTOMaTCKOr pe:xkuMma paga JIEA ca ne10KynmHoOM ceKBeHIIOM (CTapT-CTOM)

Kpurepujymu 3a CTAPT u CTOII JIEA y ayromMaTckoM peXuMy paja, y 3aBUCHOCTH OJ MapaMeTapa eleKTPOAUCTPUOYTUBHE MPEXe
MOpajy OUTH TIOJIECHBH Y OJTHOCY Ha Ha3UBHU HAIoOH Mpexe 230 V.

Tectupame he ce obaBuTH npema cinegpehum KpuTepujymuma:

Huzak narnon mpesxe, 6uio koje ¢ase wiu ce 3 dase, -15% (195,5 V): crapt JIEA,

HakoH HHCKOT HamoHa, MpeXa y MponucaHuM rpanuiiama, Hamon Behu ox 207 V (-10% Ha3UBHOT HAllOHA MPEKE): Mpexa y
peny, cron JJEA (nmpema nedpuHrcaHnoM LUKIIYCY 3ayCTaBJbamba),

Bucok Haron mpesxe, 6umto koje ¢ase mwim ce 3 ¢dase, +10% (253 V): crapt IEA,

Hakon Bucokor HamoHa, Mpexa y MpONHCAaHUM IpaHullaMa, HarloH Mamu of 246 V (+7% Ha3uBHOI HAIlOHA MPEXKE): Mpexa y
peny, cron JJEA (nmpema neduHrcaHOM LUKIIYCY 3ayCTaBJbamba),

Hecumerpuja dasuux namona — usmely ouso koje ase dase, 10% (23 V): crapr JIEA,

Hecumerpuja da3Hux HarmoHa y IpomnucaHuM TpaHHIiaMa, HecuMeTpuja Mama o1 7 % (16 V): , cton IEA (npema nedpunucanom

LUKITYCY 3ayCTaBJbamba).

Kpurepujym I'yourak mpesxe Husak HanoH | Bucox HaIlOH
Mpeske MpesKe
Hanon mpesxe Ur =0V Ur =195V Ur = 2530V
Us =0V Us = 195V Us = 253V
ut=0Vv Ut =195V Ut = 253V
O105k€HO BpeMe | 0 cexyHau 120 cexynau 120 cexynnu
cTapTa
(monecuBo)
JEA craproBao | Max. 30 cek. Max. 30 cek. Max. 30 cexk.
(JA/HE)
Mpexa y npormcanuM | [loBparak mpexe Ur =207V Ur = 246V
rpaHUIIaMa Us =207V Us = 246V
Ut =207V Ut = 246V

Curnan mpexa y peny
JA/HE

Bpeme pama na JIEA,
Harajame MoTpoIava
(moecrBo)

0 cexyHmu

120 cexynnu

120 cexynau

Hanajame notpomaua
ca mpexe (JJA/HE)

IIpazan xon IEA
(momecuBo)

300 cexynnn

300 cexynau

300 cexynnu

Cron IEA (JA/HE)




Kputepujym HecumepTtpuja Hecumertpuja Hecumertpuja
Mpe:ke 1 Mpexe 2 Mpexe 3

Hamon mpexe Ur = 230V Ur =220V Ur = 230V
Us = 230V Us = 220V Us = 240V
Ut =207V Ut = 243V Ut =217V

OnoxeHo Bpeme | 0 cexyHau 0 cexynau 0 cexynau

cTapTa

(momecnBo)

JEA craproBao | Max. 30 cek. Max. 30 cek. Max. 30 cexk.

(JA/HE)

Mpexa y npormmcanum | Ur = 230V Ur =220V Ur = 230V

rpaHuIaMa Us = 230V Us =220V Us = 236V
Ut = 214V Ut = 236V Ut = 220V

CurHan Mpexa y peny

JA/HE

Bpeme pama va JEA, | 0 cexynau 0 cexynnu 0 cexynnu

Halajame MoTpoIIaya

(monecuBo)

Hamajame mnotpormmada

ca mpexe (JJA/HE)

IIpazan xon IEA 60 cexyHan 60 cexyHau 600 cexynau

(monecuBo)

Cron JIEA (IA/HE)

IIpoBepa cexkBeHlle KA/l MOC/Ie IOBPATKA KBAJMTETHE eJIeKTPOAUCTPUOYTUBHE MpPe:xe ycjeau NOHOBHU nopemehaj ucre

Kputepujym IloHoB/LEHN
nopemehaj mpe:xe
I'yburak Mmpexe Ur =0V
Us =0V
ut=0v
OpnnoxkeHo Bpeme cTapTra 60 cexyHau
(momecuBo)
JIEA craprorao (JJA/HE) Max. 30 cek.
[MoBparak mpexe Ur = 230V
Us = 230V
Ut = 230V




Curnan mpexa y peny

JA/HE

Bpeme paga ma JIEA, | Mame on moaemieHor

Harajame 1oTporaya BpeMmena og)

(Lodl. - noaecnso) (toqr. = 180 cexynmu)

HoBu ryduTak Mpesxe Ur =0V
Us =0V
ut=0v

HacraBak pama JEA w

Harajame MoTponayJa

[ToBparak Mpexe Ur = 230V
Us = 230V
Ut = 230V

Curnan Mpexa y peny

JA/HE

HacraBak pama JEA wu | 120 cexynmu

Harajame morpomada y

Bpemeny Lo

Hamajame  moTpomawa ca

mpexe (JA/HE)

[Ipazan xon JIEA 300 cexynau

(Tmo;tecnBo)

Cron [IEA (IA/HE)

[Ipomene BpeMeHa M TpaHHIla HaroHa he ce BPIIUTU Ha JIMIly MecTa IpeMa yCJIOBUMa M3 HCIUTHOI IPOTOKOJA, a Kako OM ce u3Mely ocranor

YTBpAWIIO Ja JIU Cy MapaMeTpu U I'paHULIC ITOJACCUBH.

HaxoH ycnenrHo 3aBpIleHOT TecTHpama, apaMeTpy 1 rpanuile he ce pUHAIHO MOJECUTH Y CKIIaly 3aXTeBa KOPHCHUKA HA KOHKPETHUM JIOKalljama.




HcnutuBame pajHUX KAPAKTEPUCTHKA JAN3e] eJIEKTPUYHOT arperara

CraTH4Ke KapaKTepUCTHKE

Sn =

kVA, cos ¢ = 0,8 (mpema cHa3u nonyhenor IEA)

OnTtepeheme ca cos ¢ = 0,8

Omnrepeheme Wzna3an Wzna3na VYyecranoct THDU J103BOJFI-HO OZICTYyTIAEHE VY rpanumama
P.Bp. HaIOH CTpyja JA/HE
% kVA V A Hz % Hamon % | Yuecranoct % Hanon VYdecranoct
1. - +5 2
2. 25 +5 2
3. 50 +5 2
4. 75 +5 2
5. 100 +5 2
OnTtepeheme ca cos ¢ =1
Ontepeheme W3na3uu Wznasna VY4ecTaHoct THDU J103BOJBEE-HO OJICTyTAE VY rpanunamMa
P.bp. HaTIOH cTpyja JA/HE
% kw \ A Hz Hamon % Hamon % | Yuecranoct % | Hamon VYuecraHocT
L - kw +5 +2
2. 25 +5 +2
3. 50 +5 +2
4, 75 +5 +2
5. 100 +5 +2




JAuHamMu4Ke KapaKTepuCcTHKe

Sn =

kVA, cos ¢ = 0,8 (mpema cHa3u nonyhenor JJEA)

JnnamMuyke KapakTepucTuke npu ontepehemy ca cos ¢ = 0,8

MakcumarnHa IpoMeHa Y4eCTaHOCTH TpH pacTepehemy:

Bpeme crabunmsanuje yaecTaHOCTH: CeKyHIIH

%

1. CexBeHna J103BOJbEHO O/ICTYHARE Hos3BosbeHo  Bpeme | Ipwmior aujarpam
OnTtepeheme: 0 — 40% cTabunmzanmje [Ipuka3 Ha nujarpamy:
Pacrepeheme: 40 — 0% HAlOH yHecTaHocT - HaroH,

+/-10% +/-5% jemHa cekyHza - YH4CCTaHOCT,
- onrepeheme.
MakcumanHa mpoMeHa HaroHa npu onrepehemy: %
MakcumanHa mpoMeHa HanoHa npu pacrepehemy: %
Bpeme crabunusanuje HamoHa: CeKyHIH
MakcumarHa IpOMeHa YU4eCcTaHOCTH Tpu onTepehemny: %
MakcumaiHa MIpoOMeHa YUeCTaHOCTU TpH pacTepehemy: %
Bpeme crabunusaiiyje yuecTaHOCTH: CeKYH/IH

2. CexBeHla J103BOJBEHO OJICTYTIAHE Ho3Bosseno  Bpeme | Ilpuior aujarpam
OnTtepeheme: 0 — 80% cTabuIn3aImje [Ipukas Ha aujarpamy:
Pacrepeheme: 80 — 0% voltage frequen. - HAIIOH,

+/-12% +/-5% 3 cexyHze - YHECTaHoCT,
- onrepeheme.
MaxkcuMaiaHa IpoMeHa HalloHa Ipu onTepehemy: %
MakcuMaiHa MpoMeHa HallOHa NIPH pacTepehemy: %
Bpeme crabunmsaiiyje HamoHa: CeKYH/IH
MakcuMaiHa MpOMeHa y4eCTaHOCTH Ipu onTepeheny: %




IIpoBepa napameTapa TOKOM KOHTHHYAJIHOT pajaa

1. Kourunyanan pax JIEA, ontepehen ca Sn = kVA, cos ¢ = 0,8 (mpema cHa3u monyhenor JIEA)
Bpeme kOHTHHYaJIHOT paja: 3 cata
Hamon Crpyja CHara YuyecTaHocT CriospHa [purncak yspa | Temmeparypa | Komenrap
Urs Ust Utr Ir Is It sn TeMIepaTypa MoTOpa MoTopa
Bpeme \Y \Y \Y A A A kVA Hz °C bara °C
(MuHYTa)
0
30
60
90
120
150
180
2. Kontunyanan pan JJEA, npeontepehen 10% y ogHocy Ha Sn = kVA, cos ¢ = 0,8 (mpema cHa3u nonyhenor IEA)
Bpeme koHTHHYaJMHOT paja: 15 MmuHyTa
Harmon Crpyja CHara Yyecranoct CnospHa [Iputucak yspa | Temmepatypa | Komenrtap
Urss | Ust | Utr | Ir | Is | It | 110%Sn remneparypa Motopa Motopa
Bpeme \% \ \% A A A kVA Hz °C bara °C
(MuHyTa)
0
5
10
15

HcnutuBame PAAHHUX KAPAKTEPUCTUKA IU3€CJ1 CJICKTPUYHOI arperata he ce BPIIUTH ITO cnezlehoj CCKBCHIIM:
HcnutuBame cTaTHUKUX KapaKTCpUCTHUKA,

HUcnutnBame JUHaAMHUYKHX KapaKTECPHUCTHKaA,

Konrtunyannu pan y nepuofy of 3 cata-HOMUHAIIHO onTepeheme, IpoBepa napamerapa,

HcnuruBame cTaTUUKUX KapaKTCpUCTHUKA,

HUcnutnBame JUHaAMHUYKHX KapaKTCpHUCTHKaA,

Kontunyannu pan y nepuony oz 15 munyra-npeontepeheme 10% y ogHocy Ha HOMHHANHO ontepeherse, poBepa mapaMeTapa.




HUcnutnBame paguux kapakrepucrtuka YIIC-a

HcnutnBame kapakrepuctuka YIIC monyiaa

Pn mod. = kW, cos ¢ = 1 (mpema uznazuoj cuaszu nonyhenor YIIC moaysia)
Yia3He KapaKTepUCTHKE M3zia3He kKapaKTepUCTHKE
Uu Ly coSs @ Onrtepeheme % Onrepeheme kW Uiz liz fiu THDU% COS @
1. Ur =230V 0
Us =230V 25
Ut = 230V 50
75
100
HcenntnBame kapakrepuctuka YIIC cucrema
Pn=3 x Pn mod. = kW, cos ¢ = 1 (mpema u3zia3uoj cuasu nonyhenor YIIC)
Y1a3He KapaKTepUCTHKE N3na3He KapaKTepUCTHKE
Uy ly oS @ Onrepeheme % Onrepeheme kW Ui liy fiz THDU% oS @
1. Ur = 230V 0
Us = 230V 25
Ut = 230V 50
75
100

HcenutuBame paga YIIC-a 6e3 npucycTBa Mpeske, paja Ha npunajgajyhum 6atepujama

Onrepehewe = 0,8xPn = 0,8 x 3 x Pn mod. =

kW, cos ¢ = 1 (npema uzna3uoj cuasu nonyhenor YIIC)

Yaa3He KapaKkTepHCTHKE

N3na3He KapaKTepUCTHKE

Uy Bpeme (MHHYTH) Onrepeheme KW Uiz liz fin
1. Ur=0Vv 0
Us =0V 5
Ut =0V 10

15




C}%’ PATEA

Peny6anka Cp6uja

Perynatopha arenumja 3a
ENeKTPOHCKE KOMyHMKaLWje
W NOILTaHCKe yCTyre

MPUJIOT TC 10: TeJilekOMyHUKAIMOHH / AaHTEHCKH CTY0 ca mpunaaajyhom onpemom

3a morpebe W3Tpaamke HOBOT AHTEHCKOT UEIMYHO-PEIIeTKACTOr CTyba dYHja je u3rpalima
npeasuhena y3 nomy uBuity oojekra KMIL[ Hum Bucune 36 merapa motpeOHO je npensuaetu ciezache:

W3pana oarosapajyhe TexHnuke JOKyMEHTAIH]j€ 3a IPEIMETHH CTYO, HEOIXOJHE 3a
MCXOJI0BahE CBUX YCIIOBA, I03BOJIA, CarJIaCHOCTH, UT/I., Ka0 U 3a J0OHjambe peliemha KOjuM ce
ono0paBa u3Boheme paioBa KOjU Cy peIMeT OBE KOHKYPCHE IOKyMEHTaIHje, a y CKIaay
yiaHa 145. 3aKoHa o MIaHUpawky U U3TrPaibU.

KommeTnpame HeonmxoqHe JOKYMEHTAIH]e U TIOJHOIICHE 3aXTeBa KO/ Ha/UICKHHUX OpraHa 3a
npubaBIbambe HEOIXOJHUX YCIIOBa, 0JJ00peHa, 103B0IIA, CArTTaCHOCTH, UT/.

AnraxoBame nonyhaua Ha npubaBibarmy CBHX YCIIOBa, 0100pema, 103B0JIE, CarllaCHOCTH, UT/.,
KOJI HaJUIS)KHUX OpraHa.

AnraxoBame rnonyhaua Ha HCXO/I0Bamy pelIeka KOjuM ce 0100paBa u3Boheme pagoBa Ha
U3rpajilbyu MIPEeJMETHOT cTy0a, a y ckiany wiaHa 145. 3akoHa o IulaHupamwy U U3rpajimbu.
W3paga npojexta 3a u3Boheme,

W3Boheme cBUX pasoBa ca ynorpeO-eHIM MaTepHjaJioM Ha H3pay TeMeba, a Ha KoMe he ce y
apyroj a3y U3BPIIMTH MOHTAXKa MPEMETHOT cTyOa BUcHHE 36 MeTapa,

W3pany npojexta u3BeneHor TemMesba npeaBul)eHor 3a MOHTaxy cTy0a BucuHe 36 merapa.

TEXHUYKE KAPAKTEPUCTUKE U ITIAPAMETPU

['eorpadcke koopauHaTe JIOKalMje HAa KOjOj je€ TpeaBuleHa M3Tpajma MPeIMETHOT CcTyba Ccy
43°17'20.25"N, 21°56'25.36"E (Google Earth).

Haamopcka BucuHa Ha K0joj je mpeaBuljeHa usrpajama cryoa je 405 m.

bp3uny BeTpa y3eTu npema camoj JOKaluju.

VY cBOjUTH KaTEropujy TepeHa mpemMa camoj JIOKAIHju.

Tauyny no3unujy cryba Ha JOKalUju 01adpaTH Tako Ja jeJHa Of MBHIA cTy0a OyJe mopaBHaTa
ca uBHIIOM o0jekTa. Mcnymeme oBor ycioBa Tpeba 1a omoryhu ga pocT 3a Boheme KabioBa o1
cTyba 10 objexTa U OyX 3Hjaa 00jeKTa HE Mema CBOj IMpaBall, OJHOCHO Ja ce KaOJOBU HE
caBHjajy Ha CBOME IyTy O] CTy0a JI0 mpocTopHja y Koje he Outu yBeneHu.

Bucuna cty6a (koTa ropme pagHe miardopme) Tpeba na Oyne 36 m.

Cry6 Tpeba na O6yae u3pahen y hopMu KOH30IHE PEIIECTKACTE YeTUYHE KOHCTPYKIIHjE U Tpeda
na Oyze KBaJpaTHOT MOMPEYHOT MpeceKa.

MuHuMaliHe JUMEH3HUje OCHOBE cTy0a Tpeda aa Oymy 3x3 m.

Cty6 Tpeba na O6yzne uspaheH Tako Ja ce mpeMa BpXY JIMHEAPHO Cy’KaBa M J1a BPX MOCIEIHEr
CerMeHTa uMa MUHUMaHe aumensuje 1,5X1,5 m.

Cty0 Tpeba 1a ce cacToju O IIECT CerMeHara JAy>KUHe OM.

Koncrpykuuja ctyba Tpeba na Oyzae pemierkacra.



Cry0 Tpeba ma Oyne u3paheH o uyennka ca aHTUKOPO3WBHOM 3aIITHTOM ypal)eHOM TOTLTUM
[IUHKOBamb-EeM-TI0TanameM (1e0puHa cioja 90 um).

300r nakmer yodaBama CTyO Tpeba nga Oyae 3aBpIIHO 000jeH IPBEHOM U OejaoM 0OojoM
HAaM3MEHUYHO, TaKO Ja CBaKM CerMeHT (mwkuHe 6 m) Oyae npyre 0oje M J1a TOCIEIHH
(HajBUIIM) CETMEHT Oye pBeHe 0oje.

[Tnaro ucnon o6jexra Ha KoMe je peaBul)eHa u3rpaama cryoda je numensuja 10x10 merapa.
Temers cryba Tpeba ma Oyae ajekBaTaH JuMeH3Wjama cTyba W kareropuju TepeHa. Crioj
TeMeJba M KOHCTpYyKIHMje cTyba Tpeba na Oyae momohy yOeTOHMpaHMX aHKEpHUX HOcada Ha
KOje ce MOHTHpAjy elleMeHTH cTyba. Ha BpXy Temespa W MOTHOXK]Y aHKepa Tpeba ma Oyne
MOCTaBJhCH YETUYHH paM - IMIA0JIOH KOjU IOBE3yje CBE YETUpPH Hore cryba, ycarjaimiaBa
pactojame u o0e3b6ehyje mpojekroBany reomerpujy. M3Hanm temesba mpeaBuaetd Ab mmouy
ne6spune 20,0 cm u gumensuja 10X10 m koja Tpeba na MOKpHBa YUTaBY TOPHY MOBPUIMHY
TeMeJha M CIY)KHM Kao 3alliTUTa Ma0JioHa KOju je Y By yOeTroHupaH. beron Tpeba ma Oyne
mapke MB30 u apmupan pebpacrom apmarypom RA400/500-2, a miuo4ya y HHBOY TepeHa
Mmpexkactom apmarypom +Q131. Kpoz Ab minouy Tpeba na Oyne u3BeneH oxarosapajyhu Opoj
M3BOJIA 32 y3eMJbEH:E MPeIBUl)CHNX 32 TOBE3HMBAIE HA CHCTEM y3eMJbEHha CTyOa.

Ha 3aBprietky cBakor cermMeHra cryba, yHyTap rabapura cryba, Tpeba 1a ce Halasu
OJIMOpHIITHA IIaThopma.

BeptukanHa koMmyHukaigja Tpeba aa Oyle MpPeKo MEpIeBUHA CMEIITEHUX YHyTap radbapura
cry6a. M3na3 Ha onmmopuinny ruiatgopmy Tpeba /1a ce ocliamka Ha jeHY OJ] CTPaHHIA OCHOBE
onMopuiHe Twiathopme U aa Oyne y cpeaunu te crpanuie. OTBOp 3a m3na3 Ha miarGopmy
Tpeba ga Oyne MuUHUMaTHUX auMeH3nja S0X50 cm.

Haru6 mepneBuna tpeba na 6yzae TakaB na omoryhu 6e30eHy BepTHKAIHY KOMYHUKAIIH]Y.
MepaeBune Tpeba Ja MMajy MUHUMaIHy MHpHHY of 50 CM M BepTHKAIHU pa3Mak ui3Mehy
raszumra ox oko 30 cm.

Ha cty0y Tpeba nma mocroje nBe pamHe ruiardgopme, KBaJIpaTHOT 00JIMKa, jeHa Ha BPXY cTyda
(kota 36 M) a npyra Ha cpequHU cTyda (Kota 18m).

Pagna mmaTdgopma Ha BpXy cTyOa Tpeba aa Oyne MHHUMAIHUX AMMEH3Wja 2 X 2 M u Tpeda na
Oyne muanManHo 40 CM mupa o BpXa NOCIemher CerMeHTa cTyoa.

Panna nnardopma Ha cpenuHm cryba Tpeba na Oyne MUHUMAIHO 3a JBa METpa IIupa o
npeceka cTyba Ha TOM HHBOY (Ha cpeaMHH CTy0a), OJJHOCHO Ja 3a jelaH MeTap Mpeia3u
rabapure ctyba Ha kotu 18 m.

lasumra pagHUX W OAMOPHINHUX IaThopmu Tpeba na Oymy pemietkacta (THTEp pOCT)
npuuBpiheHa npeko ojaropapajyher pacrepa yelMUHUX HOCAya U €JIeMEHaTa 3a Be3y.

W3na3u Ha o0e pajaHe miatgopme Tpeda a Majy CUTYPHOCHHU HOKJIOMNAIl.

Panne nmnatdopme Tpeba na Oyny obezbehene pemerkactom orpagoM Bucuae 120 cm.

I'opwu py6 kao u Hocehu cTyOOBH orpaje pagHux miaardopmu Tpeba na Oyay uspahenu of
YeTMYHUX IIeBH KBaJpaTHOT Tpeceka (Kytuja) aumensuje S0X50 mm u Tpeba ma omoryhe
MOHTa)XXy MambUX aHTEHA U CEH30pa Ha caMy Orpaiy.

3a moTpebe MOHTaXKe aHTEHCKOT CHCTEMa Yy IIEHTPY pajHe rmiaTGopme Ha BpXy cTyOa Tpeba aa
ce Hajla3u BEPTHUKAJIHO IMOCTaBJbEHA L€B MUHUMAIHOT CHOJballkber npedHuka ®150 mm u
BHCHMHE 2 M oJ HHUBOA pagHe iardopme. LleB Tpeba ma ce, ca Topme CTpaHe, 3aBpIlaBa ca
¢dnannHOM (MpUpyOHUIIOM) TpeuyHrka 250 mm ca oTBopuMa 3a 8 mpadosa nmpomepa P18 mm
pacniopehenux mo kpyry @210 mm. IleB ca nome cTpane Tpeba MPUUBPCTUTH 3a CTYyO HA TaKaB
HAYMH Ja OTBOP LIEBU OCTaHe CI000aH 3a MpoBiauewme kabioBa. 3BecTH aHkepHcame 1eBH
yemnuHuM mnipodunuma. Ha meB Tpeba nma Oymy ca JIBe CTpaHe HaBapeHE IMEHalUIe Ha
MehycoOHOM pazmaky o oko 30 cm.



- Cry0 ITMMEH3HOHHCATH TaKo Jia Ce Ha BPXY CTy0a, OHOCHO IIEBH 32 MOHTa)XXy aHTeHa oMoryhu
MOHTa)Ka jeJIHe TOHMMETApCKE aHTEHE THIMYHHUX IUMEH3HWja (IMpevyHuK pajgoma oko 130 cm,
BucuHa oko 70 cm u Texwuna oko 40 kg).

- Cry0 Tpeba mpeaBuaeTH Ja C€ Ha OTpagu Tropme paaHe miatdgopme, Ha oxaromapajyhum
KOH30JlaMa, MOHTHUPAjy JBE JIaK€ aHTEHE Ka0 U CUTHAIHO OCBETJbEH-E, KaMepa, MHHU METEO
CTaHWI]Aa M CEH30PCKH CHCTEM 3a YIo30paBamke Ha OMAacHOCT oja yaapa rpoma. Taxobe
MPWIMKOM JTUMEH3MOHHCama cTyba Tpeba mpensuieT MOTyhHOCT Ja ce Ha YHYTPallboj
CTpaHM Orpajic TOpme pagHe miatdopme moctaBu opmap aumensuja 50x50x20cm y xkome he
3appmuTe PD kabnoBu.

- 3a motpebe MOHTaXKe aHTEHCKHMX KaOJioBa IpenBHaAETH ojroapajyhe Hocade. KabioBu tpeba
Ja ce BOJE ca CIOJbHE CTpaHe cTyba Mo jemHo] ,.Ho3u cryba. Hocaum Tpeba ma Oymy
JMMEH3MOHHMCAaHHU TaKo JIa MOTY Jia HOCE IIeCT KabyioBa mpevyHrnka S0 MM 1o yKHE TeKHHE O
oko 1 kg/m. Pazmak usmely Hocaua tpeba na 6yne makcumaino 60 cm.

- Pocr 3a Boheme kabnoBa o1 cTy0a 10 MEpHUX MPOCTOpHja y 00jekTy Tpeba na Oyae MOHTUpaH
Ha UCTOYHO] (acaau 3rpajie, W3HAJL HUBOA MPO30pa M Jla y MCTOM HHBOY, MPABOJHMHHU]CKH,
MpeKo oAroBapajyhux Hocaua Oy/e moBe3aH ca CTyOOM.

- Makcumanna nediekcuja Bpxa cryda Tpeba na 6yne 1.0°. OxpenuTu BHcUHY Ha cTyOy rie je
neduexcuja 0.5°.

- HeomnxonHo je mpenBuaetn MOryhHOCT cIymTama JBa HE3aBHCHAa TPOMOOpAaHCKA CIyCTa IO
"Ho3u" cryoa.

- 3a npopauyH TeMEJbHE KOHCTPYKIIM]j€ YCBOJUTH HOCHBOCT TJIa IpPEMa T'€OMEXaHHUYKOM
emabopary.

- OCHOBHHU MaTepHjaj 3a YeJIMYHY KOHCTPYKIH]Y je ,,S235

- Be3e ce ocTBapyjy nomohy 3aBpTmeBa kiace 5.6.

- IlpenBuljena mapka 6etona je ,,MB30 (C25/30).

- Ilpensuhena apmarypa je ,,RA400/500 (B500).

TEXHUYKHU 3AXTEBU 3A UHCTAJIALHUJE Y3EMJBEIbA U 3ALITUTE O
ATMOCOEPCKOI ITPAKIBbEIbA

I/IHCTa.TIaIII/Ija yY3eMmib€mba U 3allITUTA 01 NPEBUCOKOI HAIIOHA J0AUpa

- Cucrema yzemibema Tpeba na 6yae tumna "b", nuzBenen ca yzemspuBaukoMm Tpakom FeZn I125x4
mm.

- Cucrem y3zemibema Tpeba aa Oyle cacTaB/beH O] KOMOMHAIMjEe CIOJbALImEr MPCTEHACTOr
y3eMJbHBauya, TEMEJbHUX Yy3eMJbMBauya AaHTEHCKOr cTy0a W mramHuX Yy3emsbuBaua (FeZn
50x50x5 mm/oarosapajyhe nyxuHe), HOCTaB/bEHHUX Ca YHYTPAIHE CTPaHE CIOJBHOT NMPCTEHA Y
yrI0BUMa KOHTYpE.

- Y3emspuBau cTy0a Tpeba na Oyje nmoBe3aH ca mocrojehum TeMesbHUM y3eMJbUBadeM 00jeKTa.

- OBaj cucreM y3emibema je TpenBuleH 3a y3eMJbeHhe HHCTANIAIN]a, 3alITUTE O] aTMOC(EepCKOoT
PaXHEHha, 3alITUTE 0/l MPEBUCOKOT HAMlOHA JOJAMPA W JOJATHOT 3AIUTHUTHOT M3je/lHauyaBamba
MOTEHIIH]jaJla U3JI0’KEHUX TIPOBOAHUX JIEJIOBA.

- BopmoBu n xommnoHetHTe o mouuHKOBaHOr rBokha (FeZn) mopajy OMUTH TOIUIOIIMHKOBAHH,
ne6sbrHe TpecBIake MuH. 70pum(500 g/m? Zn).

- Crnospalimy y3eMJbUBAYKM MPCTEH U LEBHE y3eMJbHMBAYe MOJOXKHUTU Y TOCTEJbHILY O] TiIa ca
IOOpUM  TEOETeKTPUYHMM  KapakTepucThkama. Koo wu3pajge TeMmMesbHOT — y3eMJbHBaua,
y3eMJbUBAYKH BOJIOBU CE Bape 3a apMaTypy TeMeJba U apMaTypy aHTEHCKOT CTy0a.



- Ca oBor cucreMa y3emJberma Tpeba aa Oyzae u3BeneH onrosapajyhu 6poj usBona FeZn tpakom
25x4 mm, 3a y3eMJbeHh€ MPUXBATHE TPOMOOPAHCKE MHCTANIAIN]E, U3jeHAYABAHE TIOTCHIIN]ana
METaJTHUX Maca U 3aIITUTY O] MIPEBUCOKOT HAIIOHA JOAMPA U3JI0KEHUX JIeJI0Ba ENEKTPOOIIpEME.

- OOnmKoBame MOTEHIMjajla ce BPIIHM CHOJFHUM y3eMJBHBAYKUM MPCTCHOM.

- Bpennoct ornopa pacrpocTipama y3emibHBaya He Tpeba na Oyne Beha o1 BpenHocTu oTmopa
nedunncanum y CPIIC EH 62305-1, a ne cme Outu Beha ox 5 oma.

- Cucrem y3emibewma Tpeba na Oyne TpajHO moys3naH W jaa omoryhu epukacHy QyHKUIUJY
MHCTAJIAIM]ja 3aIUTHTE 0 aTMOC(HEPCKOT MPaKIHEHha, 3aITUTHOT y3eMIbCHha H3JI0KCHUX JIeTI0Ba
€JIEKTPOOIIPEME M JIOAATHOT 3alITUTHOT M3jeHavaBarmba MOTCHIMjala M3JI0KEHUX MPOBOIHUX
JeroBa.

- AKo je u3mepena BpegHocT Beha oJ] mpojeKToBaHe BpeIHOCTH, U3BOhay pajioBa MOpa U3BPIIUTH
J0paay y3eMJBMBAYKOI CHCTEMa IOK ce He J00Hje BpEeIHOCT OTIopa Koja 3aJ0BOJbaBa
HaBE/ICHU CTaHAAPI.

HNucranaumja 3amrure oa armochepckor npaxmema (JIIIC)

W360p pemema W WHCTananuja cucremMa 3amrtuTe of arMmocdepckor mnpaxmema (JIIIC) Ha
JoKanuju Tpeda 3BECTH y CKIIaly ca BakehrM TEXHUUYKUM IPOIKMCHMA U CTaHIapIuMa:

- Kuaca HuBoa 3amrure oapehyje ce npema wiany 6. [IpaBmiiHuKa O TEXHUYKHM HOPMATHBHMA
3a 3aIITUTY 00jeKaTa o] aTMOC(EepPCKOT MpaXmbema. Y HaIIeM CIIy4ajy, 3a TSIICKOMYHHKAITMOHA
MOCTPOjema, ycBaja ce Kiiaca HuBoa 3amtute “1”.

- HM30op m wWHCTanamuja cHcTEMa 3a 3alTUTy OJ aTMOC(EpCKOr Tpaxmema Tpeda na Oyne
ypahena y cknany ca ctanaapauma CPIIC EH 62305-1 u CPIIC EH 62305-3. CBu npumemeHH
€JIEMEHTH TPOMOOPAHCKe HHCTANANHNje MOpajy OuTH y ckiany ca crangapaom CPIIC EH 50164,

- 3a 3amTuTy 0X aTMOC(HEPCKOr MPaKkemha, IMPUMEHUTH CUCTEM TPOMOOpPAHCKE HHCTAIAIN]e
koju he ce cacrojatu ox:

o I'pomoOpaHcke xBarajbke THma ,,OpaHKIMHOB mTam™ (y CKJIaAy ca CTaHAapIoM
CPIIC.H.b4.810).

o /JlBa cnmycHa MpPOBOJHMKA, Ca MEPHO PAaCTaBHHM CIIOjeBUMa M OpojaueM aTMOC(epCKuX
MpaXmkEemha, MOBE3aHUM Ha MpeBuleHe rpoMmoOpaHCcKe U3BOJIE.

o Y3emsbHBaua cTy0a

- I'pomoOpancka xBaTasbka Tpeba ga Oyje MmocTaBJbeHa Ha mocebaH Hocad Ha BpXy cryoda (y
3aBUCHOCTH O] BapHjaHTE€ MEpHE ONpeMe) M ca M3BOJHMMA Ca CHCTEMa y3eMJbeHha JIOKaIlHje
noBesaHa romohiy 1Ba criycHa mposoxanka (Cu ysxe 50 mm?).

- CnycHu npoBojHHIM Tpeba na Oyay MOHTHUpaHU Ha MpenBU)EHUM HOCAayMMa Ha aHTCHCKOM
cTyOYy.

Onuire HannoMeHe

Cam cTy0 m TpojeKTHa JOKyMEHTaIlMja Be3aHa 3a cTyo je nmeo ypehema mokammje KMI[ Hum. V
TOKY M3pajie UJejHOT peliemka u3Bohad je y o0aBe3u Jia ce KOHCYNTyje ca HapyuuoreMm. [lo 3aBpiieTky
MPOjeKTHE JOKyMEHTaIije, ucta he OuTu mperieaana oJ CTpaHe Hapy4Huolia, a Kako Ou ce yTBPIUJIO J1a
TIU peliema 3a/10B0JhaBajy JeUHUCAHE TEXHIUUKE 3aXTEBE.

[To noOujamy carmacHOCTH O] CTpaHe Hapy4HoIlla, n3Bohau he HaCTaBUTH ca TaJbUM aKTUBHOCTUMA
KOje Cy IpeIMeT OBE KOHKYPCHE JOKYMEHTAIH]€.

Texnuuka nokymeHTanuja Tpeda na odyxsara cienehe mpusore:



TexHUYKH omuc.

CraTHuky TIpOpavyyH 4YeIUYHE KOHCTPYKIHUje KOju calupku: AHanu3y omnrepehema, memy
MO3MWIMja, MPOpayyH KOHCTPYKIMje  pelIeTKacTor cTy0a, JAWMHAMHYKH  TMPOPAYYH,
JTMMEH3HOHHCAkE KOHCTPYKIIMjE, JUMEH3UOHUCAkE CerMeHara, MpopadyyH aHKepa M Be3a,
poBepy JAedopMaliyja, mpopadyH pagHe miaTdopMe U orpaje 3a HOLICHe Hocada aHTeHA, UT/.
[IpopavyyH TeMesbHE KOHCTPYKIIH]E.

Pagnonnuky JOKyMEHTaIMjy Be3aHy 3a YEIMYHY KOHCTPYKIHjy: LlpTex ckiomna, IpTexu CBUX
elieMeHaTa KOHCTPYKIIMje, NIeTajbe Be3a W JieTajbe Be3a OlpeMe 3a KOHCTPYKIHWjy (Hocaya
aHTEHA U OCTaJie OIpeMe).

[llemy apmaType U IIaH oIUIaTe TeMeJba CTyoa.

Crenundukanmjy mMarepujana.

[IpojexTanT je obaBe3aH Ja y TEKCTYaIHOM JETy MHBECTHIIMOHO TEXHWYKE IOKYMCHTAIIH]je
NPUJIOKH CBa yBEpeHa, pellema U MOTBpAe oipeheHe onpendama 3akoHa O IUIAHUPABY H
U3TPAIEbH.

[Ipopauyn cryba ypamuTu y cBeMy mpeMa BakehuM cTanmapauMa u mporucuma.

[IpojexTanTt je qyxaH Ja JOCTaBU MpOjeKTe y TurutaiHoj popmu, y pagaum Gopmaruma (DOC,
DWG, PDF), npensuhennm 3a ctanapaae Gpopmate mramIiie ¥ y mraMianoj Gopmu.



Peny6auka Cp6uja
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ENEeKTPOHCKE KOMYHMKALME
U NOLUTAHCKe yCrTyre

IMPUJIOI TC 11: KMII Beorpan
Cananuja u ananranuja KMILI Beorpan
Ilocrojehe crame

VY rapaxuom npoctopy o0jekta KMIL] beorpan y JlobanoBurMa Hanmazu ce IpocTOp KOju je mpeaBubeH 3a
CaHalHjy U aJlanTaiujy.

IIpoctop ce cactoju on cieaehux 1enuHa, a Kako je MPUKa3aHo Ha MPHII0KEHO] CKULIH:
- XoJjHHWKa,
- CanuTapHor 4Bopa.

[Topen mpocTopa Koju je mpeaMeT CaHalije U aIamnTalnje Hajla3u ce MPOCTOpHja arperar caie.

XOJHUK U CAaHUTApHH YBOP CE€ Haja3e y jomeM crawy. CaHuTapHU YBOp HUjE Y QYHKUM]U U HE KOPUCTH Ce.
CaHuTapHH YBOP CE CACTOjH O] MPEANPOCTOPa U ABE OABOjeHE KaOUHE.

Bpara koja Bojie 10 XOJTHMKA U arperar caje ce TELIKO 0TBapajy, Haja3e ce Y JaKo JIOIIEM CTalby U He CIIyKe
HaMEHH Ha MPOINKCAaHU HAYUH.

Ha mnpunoxenoj ckuum cy nare okBupHe auMeHsuje. IloreHuujamnum mnonyhauuma he ce omoryhutu
obunazak sokanuje KMIL] JlobaHoBIM y musby carjienaBamba OoOMMa TOCa, CHHUMama IMocrojeher crama,
y3UMama AUMEeH3Hja, UTA., a y LuJbY JaBama MOoHY/Ie.
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Ionpeynu nmpecek (MCTH 3a arperar cajy, XOAHHK U CAHUTAPHH YBOP)
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HoBonpojekToBaHo crame

[IpeameTHu poCTOp je MOTPeOHO CaHUPATH, aJANITUPATH U IPEYPEIUTH ca IIMJbEM Jla ce OMOTyhu curypaH u
6e30eman pan 3anmociaenuma y KMI JloGaHoBIy.

[lpu m3pagy moaoBa BOMUTH padyHa Jla c€ OTBapame M 3aTBapame BpaTa Kpo3 Koja ce yla3u W U3Ja3u y
XOJTHUK U arperar cajry o0aBjba HECMETAHO M Y CKJIaly npeaBuleHe HaMeHe (Tpoja Bpara).

I'ope momenyta Bpara ca mpumnajajyhuMm paMmoBuMa je moTpedHo canupartu (Tpoja BpaTa). Bpara u pamoBu cy
METAJIHA TaKO Jia je MOTpeOHO MpeaBuaeTH ckuaame mnoctojehe dapbe, kao u uyumheme o4 KOposwje U
MpaiivHe, a 3aTUM HAaHETH UMITPETHAINjy U OCHOBHY 00jy. HakoH Tora, Ha mpunpeMJbeHy OBPIITNHY HAHETH
npBH ciioj 6oje 3a Mertan. HakoH Tora, Ha MPUNPEMIbCHY MOBPIIMHY OOOjUTH BpaTa M PaMOBE 3aBPUIHOM
00joM 3a MeTall.

Ha BpaTtmma u3BpmmTH 3aMeHy nocrojehux Opasa u kBaka. [lo moTpedu npuiaroguTu u oOpaauTH BpaTa U
paMoBe HOBUM OpaBaMa M KBakama.

XO0JdHHK H CAHUTApPHHU YBOP

[Iperpagne 3unoBe u3mel)y XOAHWKA U CAHUTAPHOT YBOPA, KA0 My CAMOM CAaHUTAapHOM YBOPY j€ MOTPEOHO
YKJIOHUTH y IIMJbY JJ0OHjarba jeIMHCTBEHOT MPOCTOpa.

CBe BOIOBOJIHE M KaHAIIM3AIMOHE HHCTAJIALH]j€ je IMOTPeOHO YKIOHUTH M 3aTBOPUTHU Ha MPOIMCAHN HAYUH.
CBy KepaMHKy U CaHUTapuje je MOTPEOHO YKIOHHUTH.

Cge nocrojehe enexTpuyHe HHCTANAIM]E Y ACTY XOJHHKA M CAHUTAPHOT YBOPa je MOTPEOHO YKIOHUTH.

[onx je moTpeOHO ypaauTH Kao LenuHy (HUBealyja, MpuIipeMa moJyiore, 0eTOHNpame, U3paja MOBPIIHHCKOT
cioja). [ToTpebHo je mpeaBuAeTH JIakoapMUpaHy OETOHCKY KOUTYJbUILY.

[oBpmmHe 3ua0Be je MOTPEeOHO OOpaAMTH HAa HAYWH Jia Ce YKJIOHE TPAaroBH IMOPYIICHHX 3UI0BA. 3UI0BE
OoCTpyratu oj ctape 60je, n30pycuTu u riieroBatu. HakoH Tora 3umoBe 00jUTH JIBa MyTa MOIYIUCTIEP3UBHOM
60joM. boja 1 ToH Mo U3060PY UHBECTUTOPA.

VY caHuTapHOM 4YBOpY j€ MOTPeOHO NMpeNBUIETH 3aMeHy JBa rnocrojeha mpo3opa koja ce Hajase y JOLIeM
cramy. [loTpeOHO je mpeaBuAeTH HOBE METalHe MPO30pe ca HOBMM METaJHUM paMOBHMa MCTHUX JUMEH3Hja
Kao mTo ¢y 6unu u nocrojehu. [1o 3aBpiieHoj MOHTaXH MPo30pa OOPaUTH 3UI0BE U IIMATETHE Kako Ou ce
BpAaTWIN y IPBOOUTHO CTamE.

Ha npo3oprma u pamoBHMa peABUISTH YHIITNEHE O] KOPO3Hje U MpamIuHe, a 3aTHM HaHETH UMIIPETHAIH]Y H
OCHOBHY 00jy. HakoH Tora, Ha npurpeMJbeHy MOBPIIMHY HAaHETH MPBU CJI0j Ooje 3a meTan. Hakon Tora, Ha
PUIPEMIBbEHY MOBPIIUHY 000JUTH MPO30pEe U paMOBE 3aBPILIHOM 00jOM 3a METal.



	Crtezi AG.pdf
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Crtezi.pdf
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Crtezi.pdf
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Crtezi.pdf
	list1
	list2
	list3
	list4
	list5
	list6
	list7
	list8

	Graficka dokumentacija kuhinja i kupatilo.pdf
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	1-PS.KUH
	2-N-.KUH
	3-JP SEMA

	Crtezi.pdf
	1
	Raspored grejnih tela postojeće Model (1)
	Kotlarnica - postojeće stanje Model (1)
	2
	3
	4
	5

	Crtezi spoljno.pdf
	1
	2
	3.1
	3.2
	3.3
	4
	5
	6
	7
	8
	DETALJ KANALA I STEPENISTA-1
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Crtezi.pdf
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13




